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DESTINACAO DE RESIDUOS SOLIDOS GERADOS POR EMPRESAS
METALURGICAS LOCALIZADAS NO MUNICIPIO DE CHAPECO - SC
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RESUMO

Este artigo traz uma abordagem geral sobre a destinacdo de residuos sélidos das industrias do
ramo metal mecanico localizadas no municipio de Chapeco - SC. A preocupacao inicial é
evitar a contaminacdo de solos, corpos hidricos e ar e também eliminar a proliferacdo de
vetores que se desenvolvem em materiais abandonados nos fundos de empresas. E de
conhecimento de todos que estes vetores sdo causadores de doencas infecciosas que sao
comuns em nossa regido principalmente nos meses de verdo. O estudo traz um mapeamento
de todas as informacgfes pertinentes para cada empresa, como o porte, 0s tipos de residuos
produzidos, se existe uma politica de destinacdo correta dos rejeitos solidos e qual o
conhecimento das empresas sobre a legislacdo ambiental atual. Além disso, este estudo
apresenta alguns dados sobre o custo do desenvolvimento e manutencdo de um sistema
adequado de destinacao de residuos, considerando que os processos de fabricacdo da indudstria
metaldrgica envolvem uma producdo consideravel de residuos, sejam eles resultado do
processo fabril ou produtos intermediérios do sistema produtivo.

Palavras-chave: Residuos Sélidos. Industrias. Metal Mecanico.

1 INTRODUCAO

O crescimento industrial, impulsionado pelo aumento da demanda por produtos
industrializados, como bens de consumo em geral, gera elevadas taxas de residuos, como
restos de matéria-prima e produtos intermediarios que fizeram parte do sistema produtivo, por
exemplo.

Um dos tipos de residuos produzido em grande quantidade e que frequentemente nao

tem o destino correto é constituido pelas embalagens das matérias-primas utilizadas no
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processo de fabricacdo. Muitas empresas ndao possuem uma politica adequada de tratamento
desses residuos, destinando-os ao meio ambiente de maneira incorreta, seja pela incineracdo
ao ar livre, gerando poluicdo atmosférica, ou pelo descarte direto em aterros, causando a
contaminacéo do solo, ar e 4gua.

Na industria metalurgica, essa situacdo é ainda mais grave. No processo de fabricacéo
ou transformacdo de metais, sdo utilizados, em larga escala, muitos produtos quimicos, como
desengraxantes, fosfatos e tintas. Esses produtos sdo fornecidos as empresas em vasilhames
ou caixas, que apos cumprirem seu papel no acondicionamento, constituem uma quantidade
consideravel de residuo, que deve ser eliminado da maneira correta.

Estes materiais, junto com residuos sem contaminacdo como papel, papeldo, plasticos,
pallets de madeira, devem seguir um controle de classificacdo interna nas empresas, para que
sejam destinados corretamente, a fim de evitar passivos ambientais e até mesmo criar focos de
proliferagdo de mosquitos causadores de doencas infecciosas.

Além disso, o processo industrial de transformacdo de metais origina efluentes
liquidos, constituidos pelos proprios produtos quimicos envolvidos na transformacdo dos
materiais. Estes efluentes, ap6s tratamentos adequados, resultam em residuos solidos que
contém grande quantidade de substancias toxicas ou poluentes. Desta forma, estes produtos
também devem receber tratamento adequado antes de serem destinados ao meio ambiente,
pois caso contrario, também irdo constituir grande fonte de contaminacdo dos recursos
naturais.

Neste artigo faremos um apanhado geral quanto a destinacdo dos residuos sélidos
gerados pelas empresas metalurgicas de Chapec6 — SC. Sabemos que a disponibilizacdo
inadequada de residuos solidos por parte das empresas metallrgicas, sendo por falta de
orientacdo técnica ou mesmo negligéncia, pode causar grandes problemas ambientais, como
contaminacdo de solo, agua e ar.

O descarte adequado de residuos geralmente exige investimentos por parte das
empresas, tanto na estrutura como na capacita¢do dos funcionarios. Por exemplo, a separacao
de residuos solidos requer a disponibilizagdo de diferentes recipientes com tamanho e

identificacdo adequada e a cooperacdo dos colaboradores em realizar a segregacao.
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Muitas vezes as industrias ndo investem nesta area e depositam seus rejeitos em locais
inadequados, desfazendo-se destes materiais de qualquer forma e livrando-se sem nenhuma
responsabilidade social e ambiental. Neste contexto, este estudo parte da pergunta: Qual é o
destino dos residuos gerados pelas industrias do ramo metal mecanico de Chapec6?

Os percentuais dos diversos residuos gerados nas industrias? Respostas sobre a ndo
destinagdo correta destes residuos sélidos? E também a preocupacdo das empresas em relacdo
ao custo de disponibilizacdo e com a fiscalizacdo dos 6rgdos ambientais?

Apresentaremos uma caracterizacdo das empresas metalGrgicas de Chapecd pela
quantidade e tipos de residuos descartados. As principais dificuldades que este setor enfrenta
para realizar o descarte de acordo com a Legislacdo Ambiental.

Nos ultimos anos, a sociedade como um todo, desenvolveu muitas necessidades por
dispositivos que auxiliem tanto a rotina do lar quanto a do trabalho. Isso acontece porque a
vida das pessoas esta cada vez mais agitada, o que da espaco para as inovacdes tecnoldgicas
que facilitam a dindmica casa-trabalho, otimizando o tempo e aumentando a produtividade.

Essas necessidades geram um aumento na demanda industrial pela fabricacdo de
produtos, equipamentos e utensilios variados, originando também aumento na producdo de
residuos liquidos e sélidos. Esta situacdo pode se tornar um grave problema, do ponto de vista
ambiental e de satde publica, caso ndo seja dada a ela a devida atencéo.

A realizacdo deste trabalho busca uma caracterizacdo deste importante setor da
industria quanto a geracdo dos residuos, os mais diferentes tipos de residuos gerados, o que as

empresas estdo fazendo para reduzir os rejeitos.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 DEFINICAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Residuos solidos industriais sdo todos os materiais que sobraram de um processo
produtivo que visou obtencdo de um produto acabado. Geralmente restam ao final de um
processo, embalagens de matéria-prima, recortes metalicos, plasticos, madeira entre outros

muitos.
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De acordo com a NBR 10004/1987, define-se residuo s6lido como:

Residuos nos estados s6lidos e semissélidos, que resultam de atividades da
comunidade, de origem: industrial, domestica hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Consideram-se também residuos solidos os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos, cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou
corpo d’agua, ou exijam para isso solucdes técnicas e economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel. (MONTEIRO, 2001, P.90)

2.2 CONTEXTO HISTORICO

Os primeiros registros sobre a destinacdo correta de residuos sélidos datam o século
XIX, pois, em virtude de matérias depositadas de qualquer maneira tinha-se na época muitas
doencas que aos poucos foram sendo relacionados os depositos de lixos e materiais a céu

aberto.

Até meados do século XIX, uma tipica rua residencial de uma cidade era o depdsito
ndo s6 de pequenos detritos, mas também de restos de comida e de significativas
quantidades de excrementos animais e humanos. Na Europa, a imundice da Idade
Média é bem conhecida, assim como as pestes e epidemias que dela resultaram. Néo
obstante, em diversas cidades do mundo existem, ha muitos séculos, leis e
disposicdes municipais proibindo jogar lixo e objetos de qualquer natureza na rua
(MONTEIRO, 2001, P.90).

Com o desenvolvimento da medicina e variados curso de engenharia, sobretudo a
ambiental e sanitaria os conhecimentos antes mais restritos foram sendo disseminados a
populacdo. A partir do século XV a populacdo teve um grande aumento e 0s residuos que nao
preocupavam ate entdo comegaram a ser vistos como causas para a proliferacdo de algumas
doencas e também contaminagdo de solo e agua.

Nesta época o transporte se dava por tracdo animal, que geravam muitos dejetos nas

vias publicas.

A substituicdo da tracdo animal pelos transportes a motor também resultou na
eliminagdo de outra parcela de residuos dos logradouros: os dejetos animais, em sua
quase totalidade (excetuando-se a parcela referente aos cées). Ainda no século XIX
foi descoberta a relacdo entre os ratos, moscas e baratas, o langamento de lixo nas
ruas e a forma de transmissdo de doencas através desses vetores. Comegaram entéo a
ser tomadas providéncias efetivas para que o lixo fosse coletado nos domicilios, em
vez de permitir que o mesmo fosse simplesmente atirado as ruas ou em terrenos”.

A pavimentacdo das vias puablicas e o ensino de principios de higiene e salde
publica nas escolas também contribuiram para a reducdo dos residuos nos
logradouros. (MONTEIRO, 2001, P.90).
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Inicialmente a preocupacdo pelos residuos solidos era basicamente os gerados pelas
pessoas, em suas casas, pois ndo tinhamos inddstria desenvolvida, contava-se apenas com
ferrarias, artesdes que muito pouco contribuia para a geracdo de rejeitos. A partir da
Revolucdo Industrial nos meados de 1800, os rejeitos dispensados pelas industrias comegaram
a ser vistos abandonados no meio ambiente.

Mas as leis para regulamentar estes residuos solidos e acondiciona-los corretamente
chegou muito mais tarde somente em meados de 1900 que datam as primeiras leis na Europa
e Estados Unidos (ALMEIDA; MELLO; CAVALCANTTI, 2004)

A geracdo de residuos esta diretamente ligada a populacdo do planeta e atividade
industrial existente, até meados de até meados do século XIX, a populagdo se mantinha em
aproximadamente 1 bilhdo de pessoas espalhadas pelo mundo e os residuos tanto domésticos
qguando os refugos das pequenas industrias ndo impactavam no meio ambiente, ou seja, 0S
residuos gerados eram absorvidos e ndo se mostravam empecilhos as populacdes da época
(LIMA, 2009).

A partir do século XIX a populacgdo teve crescimento exponencial, consequentemente
tivemos o aumentos das necessidades, entdo, evidenciou-se o desenvolvimento de setores
industriais diversos, afim de suprir as necessidades desta populacdo. Com o0 aumento da
demanda industrial por produtos, surgiram os problemas com residuos industriais, até meados
dos anos 1900 as leis eram inexistentes e estes residuos eram disponibilizados em local
aberto, em lixdes, nos cdrregos causando contaminacdes, doengas que com o passar dos anos
foram sendo vinculadas a os refugos industrias e domésticos. (LIMA, 2009). Na Figura 01,
podemos observar a elevacdo da populacdo mundial a partir do século XI1X, paralelamente e
seguindo este aumento demografico veio o desenvolvimento da indUstria, e neste mesmo
patamar, consequentemente os problemas com refugos, residuos (LIMA, 2009).

Figura 01 — Crescimento populacional atraves dos séculos
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Fonte: MADDISON, A., 2008.

Segundo Lima (2009), os problemas com residuos aumentaram muitos devido esta
populacdo estar disposta em aglomerados ndo uniformemente na crosta terrestre. Por
exemplo, se juntar toda a populacdo que vive somente em cidades que séo cerca de 3,3
bilhdes de pessoas em um unico aglomerado, ocupariam uma area de 2,8% do territorio
mundial uma area pouco menor que o territério japonés. Além disso, as grandes fabricas
também estdo situadas nestas regides, onde a densidade demogréfica é elevada. Desta forma,
a juncdo de areas domésticas e industriais gera 0 aumento drastico na producdo de residuos

em geral.
2.3 CONTEXTO CONTEMPORANEO

A partir dos anos 1960, as leis sobre protecdo ambiental se tornaram mais rigidas e
entdo entraram em vigor inimeras regras para a disponibilizacdo correta de residuos sélidos,

liquidos e emanacdo de fumacas toxicas ao meio ambiente. Estas a¢cdes conjuntas auxiliam na
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manutencdo da flora e fauna e minimizam os efeitos causados ao meio ambiente (FARIA,
2005).

As leis foram criadas, pensando principalmente no bem estar da populacdo, pois 0s
efeitos no meio ambiente atingem diretamente as pessoas, que inalam ar contaminado com
material particulado proveniente de industrias pesadas, ingerem alimentos que séo produzidos
em solos contaminados por variados produtos quimicos, agrotdxicos e principalmente metais
pesados, além de ingerir a &gua, proveniente de rios e corregos também com niveis de
contaminacéo elevados.

As leis ambientais exigem que o gerador de efluentes, faga o devido tratamento antes de
executar o langamento destes residuos em corpos receptores (FARIA, 2005).

E sabido que o crescimento industrial causa também o fendmeno de aumento
populacional desordenado, surgimento de cidades, vilas e favelas... e alem dos residuos

industrias ocorre a geracdo de residuos domésticos em demasia (PHILLIPPI et al, 2004).

2.4 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Residuos solidos, lixo, restos, refugo € tudo que foi desconsiderado da atividade
humana e tornou-se indesejavel para os seus geradores (LIMA, 2009).

E necessario considerar esta definicdo dos residuos como subjetiva, pois, o que é lixo
para determinada empresa, pode ser matéria-prima para outra, logo, o que € indesejavel para
alguns, pode gerar lucro para outros.

2.4.1 Classificacdo

A norma brasileira NBR 10.004 de 2004, classifica os residuos solidos segundo as
propriedades fisico quimicas para facilitar o tratamento e destinacéo e desses rejeitos: Classe
I, lista os residuos perigosos, Classe I, lista os ndo perigosos e subdivide em Classe Il A que

sdo os ndo inertes e Classe Il B que sdo chamados de inertes.
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A fonte geradora dos residuos € responsavel por caracterizar o seu residuo para
realizar a destinacdo adequada. A caracterizacéo é realizada por laboratorios credenciados e
levando em consideracdo outras normas da ABNT, como a NBR 10005 que descreve o
procedimento de lixiviacdo de residuos, a NBR 10006 que descreve sobre a solubilidade de

residuos e a NBR 10007 que descreve sobre a amostragem dos residuos.
2.4.2 Residuos industriais

Os residuos industriais sdo os gerados nas industrias. Estes residuos industriais
correspondem em aproximadamente 70% do total de residuos gerados nas regiGes mais
industrializadas e povoadas no territério brasileiro (ABNT, 2004).

A destinacdo destes residuos é sempre de responsabilidade da industria que gerou,
qguando esta empresa geradora contrata uma terceira para disponibilizacdo em aterro
controlado, esta empresa torna-se corresponsavel pelo refugo (ABNT, 2004).

Em funcéo de periculosidade oferecida por alguns desses residuos, estes sdo divididos em

trés classes, de acordo com a (ABNT, 2004):

e Classe | — Residuos perigosos podem apresentar riscos a saude publica e ao meio
ambiente por causa de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade.

e Classe Il — Residuos ndo perigosos
Classe Il A — Os que podem apresentar propriedades de solubilidade em &gua,
biodegrabilidade e combustibilidade.

Classe Il B — S&o todos os outros residuos solidos que foram classificados pela NBR

10.006 e 10.007

2.5 SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

Os ultimos dados divulgados pelo IBGE séo relativos ao saneamento basico no ano de
2000 e mostram que, de aproximadamente, 230 toneladas de residuos gerados por ano, cerca
de 22% séo destinadas a vazadouros a céu aberto, enquanto que a maioria absoluta, cerca de
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75%, destina-se a aterros controlados ou sanitarios. Entretanto, a quantidade de residuos
dispostos em vazadores é bastante expressiva (ABNT, 2004).

Analisando a Figura 2, é possivel verificar que a destinacdo dos residuos sélidos do
Brasil pode melhorar muito, pois a quantidade de residuos que vai para triagem € muito baixa
- cerca de 1% do total gerado - isso impossibilita a reutilizacdo e reciclagem de materiais que
poderiam contribuir para reduzir a poluicdo do meio ambiente e a lotacdo de aterros (LIMA,
2009).

Figura 02 — Destinos dos Residuos no Brasil
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Fonte: MONTEIRO et al, 2001.
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A incineracdo, que é a destinacdo adequada para muitos residuos contaminados de
proveniéncia hospitalar ou residuos contendo metais pesados de industrias quimicas, ainda é
um processo pouco utilizado, pois atinge aproximadamente 0,5% do total de residuos gerados.
O que dificulta a incineracdo é o alto custo, de forma que muitos destes residuos com
contaminacdo acabam em aterros sanitérios controlados (BRASIL, 2010).

Vazadouros a céu aberto ou popularmente denominados “lixdes”, ainda absorvem uma
guantidade exageradamente elevada, 21,5%. Nestes sistemas, ha pouco ou nenhum controle
sobre 0s mais variados tipos de residuos, o que acaba contaminando grandes quantidades de
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solos, nascentes e cdrregos. Nestes sistemas também ha grande concentracdo de pessoas
(catadores) e animais (urubus, entre outros) disputando algo que pode ser aproveitado.

Através da figura 02 pode-se observar que € necessario aumentar a disponibilizacédo
destes residuos de forma adequada, seja em aterros sanitarios, controlados ou através da
compostagem (ALMEIDA, 2004).

2.6 ASPECTOS SANITARIOS

Sanitariamente, existem motivos diversos para que as ruas e patios de empresas sejam
mantidos limpos, isentos de materiais abandonados, a fim de prevenir doengas que na grande
maioria surgem por vetores que sao oriundos de depositos de materiais (BRASIL, 2010).

A disponibilizacdo inadequada de rejeitos nds patios de indudstrias, geralmente sem
nenhuma fiscalizacdo pelo poder publico contribui enormemente para gerar qualquer tipo de
problema, seja ele por contaminacdo de solo, agua ou o desenvolvimento de vetores

causadores de infecgdes.

3 MEDOLOGIA

A natureza desta pesquisa foi aplicada, a fim de promover conhecimento para
aplicacdo e caracterizacdo dos residuos sélidos gerados no municipio de Chapec6 - SC. A
abordagem aplicada na forma qualitativa e quantitativa, posterior a uma revisao bibliografica
sobre o tema em ambito global e especificamente no Brasil. Através desta abordagem tivemos
éxito na geracdo de dados concretos e que representam fielmente a realidade sobre a geragéo e
disposicao dos residuos solidos das empresas do ramo metal mecéanico da cidade de Chapeco.

Através deste mapeamento, caracterizamos o porte das empresas que mais geram
residuos e, consequentemente que mais gastam com a disponibilizacdo correta destes, assim
como também uma descricdo de quais sdo 0s principais itens que tornam-se inapropriados
pelo setor produtivo industrial.

Os dados foram coletados através de formulérios diretamente nas cinco indudstrias

escolhidas previamente do ramo metal mecéanico e atraves destas conseguimos fazer uma
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caracterizagdo de todo o contexto industrial deste ramo. Para a aplicacdo do formulario, foi
identificada a pessoa responsavel pelos residuos solidos, o que gerou dados confidveis e

precisos nos numeros coletados.

4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Inicialmente apresentamos o perfil das empresas pesquisadas quanto ao numero de
funcionarios. Pela figura 01 percebemos que a maioria destas empresas sdo pequenas com

menos de 30 funcionérios e ndo pontuamos empresas com mais de 500 colaboradores.

Figura 01 — Perfil das Empresas — Quantidade de funcionarios

M Inferiora30 MWDe31as0 De51al100 m®mDel0la499

Fonte: Dados da pesquisa, 2015.

Na figura 02 apresentamos um mapeamento dos tipos de residuos gerados nas
industrias do ramo metal mecanico e visualiza que os recortes metalicos correspondem a cerca
24%, pois é a sua atividade principal, depois temos as embalagens plasticas que ficam em
20% e os demais itens como madeira, papel, lodos, tintas ou outros ficam igualmente

distribuidos.

Figura 02 - Perfil das Empresas — Geracao de Residuos
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Fonte: Dados da pesquisa, 2015.

Na pesquisa elaborada constatamos que 100% das empresas contam com empresas
terceirizadas para a disponibilizacdo adequada dos residuos em aterros controlados e
legalizados pelos 6rgdos ambientais. Algumas empresas queimam seus residuos em caldeiras,
utilizando na forma de combustivel, principalmente os residuos de madeira e papeldo.

Também constata que a maioria das empresaa busca fazer a separacdo de seus residuos
internamente afim de reduzir os custos para a disponibilizacdo destes rejeitos.

Na figura 03 temos uma percepcdo de quanto as empresas gastam para realizar a
disponibilizagdo adequada mensal destes rejeitos.

Figura 03 — Gastos para a Disponibilizacdo dos Residuos

M Ate RS 1000,00 M De RS 1001,00 a RS 2000,00
De RS 2001,00a RS 5000,00 m De RS 5001,00a RS 10000,00

Fonte: Dados da pesquisa, 2015.

Como mostramos inicialmente a maioria destas empresas sao de pequeno porte, logo,
os valores ficam na ordem de R$ 1000,00 mensais para manter uma empresa coletora de
residuos e esta, emitir certificacdo de recolhimento valido para os 6rgdos ambientais.
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Através de informagdes levantadas nos formulérios percebemos que a maioria das
empresas tem dificuldade de implantar programas internos de conscientizacdo e educacao
ambiental, afim de melhorar a separacdo e a geracdo dos residuos. Na figura 04, vemos que
60% das empresas ndo adotam programas internos para colaboradores. Percebemos que as
empresas com menor ndmero de funcionarios sdo as que menos se preocupam com a
educacdo ambiental dentro das suas fabricas. Elas estdo preocupadas com a reducdo dos

rejeitos, mas dependem muitos das atitudes dos colaboradores.

Figura 04 — Empresas que praticam programas de gestdo ambiental

HSim ENdo

Fonte: Dados da pesquisa, 2015.

Muitas empresas pontuaram que a consciéncia ambiental vem melhorando que no
passado a situacdo era ainda pior. Investimento em programas ambientais, temas como
ecologicamente correto gera marketing para as empresas, e também por isso busca-se fazer a
licdo de casa para ser mais bem vista pelo cliente. Na figura 05, temos que 40% das empresas
buscaram intensificar as acfes de educacdo ambiental, separacdo adequada de residuos
internamente, para estar sempre respeitando as leis ambientais. Relatam ainda que esta
consciéncia ambiental melhorou muito nos ultimos cinco anos.

Figura 05 — Preocupacao quanto a reducéo de residuos
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BSempre  MAumento da preocupacdo nos Ultimos 5 anas

Fonte: Dados da pesquisa, 2015.

As empresas pontuam que as leis ambientais sdo severas e ndo dao brechas para
burlar. Na figura 06 temos que 80% das empresas consideram as leis rigidas e complicadas de
se entender e para se aplicar nas empresas e ainda para 20% das empresas, consideram muito
rigidas. Analisam que se existem empresarios que ndo cumprem € por que nao tem
entendimento pleno da legislacdo ambiental. Também consideram oneroso manter um
profissional somente nesta area de atuacdo dentro das empresas, principalmente as que tem

menos de 100 colaboradores.

Figura 06 — Percepc¢ao das empresas quanto ao rigor na legislacdo ambiental

M Rigida ™ Muito Rigida

Fonte: Dados da pesquisa, 2015.

Para a maioria das empresas pesquisadas, conforme mostrado na figura 06 as
industrias consideram muito rigorosas as leis ambientais e pontuam que para 0 comprimento
total da legislacdo é necessario um profissional exclusivo para tal funcdo, porém, para a

grande maioria isto torna-se oneroso, pois, trata-se de empresas de pequeno porte.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Através deste artigo constatamos que as empresas estdo preocupadas com a destinacao
correta dos residuos, a fim de evitar multas e complicagGes com os 6rgdos ambientais, relatam
ainda que os ganhos com venda de alguns residuos s&o irrisorios se comparados com 0s
custos das matérias primas e custo de transformacdo. Percebe-se que as empresas menores
tem mais dificuldades em separar e destinar corretamente, pois, pouco investem em
programas de educacdo ambiental. E sdo justamente nestas empresas de pequeno porte que a
destinagdo adequada dos residuos solidos mais impacta em termos de custos.

Essa caracterizacdo das empresas do ramo metal mecanico quanto a geracdo de
residuos solidos nos deixa mais tranquilo, pois, presenciamos que a destinacdo € feita
adequadamente, vemos gque as empresas tem consciéncia que devem fazer a coisa correta.

E por fim, fazendo esta destinagdo adequada eliminamos a possibilidade de
contaminagfes de solo, corpos hidricos e ar e também quanto ao surgimento de vetores

causadores de doencas infecciosas.
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