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RESUMO

Devido ao crescimento da populacdo, a demanda pela dgua estd cada vez maior. Como
algumas empresas retiram a dgua do meio ambiente para fins industriais, deve-se optar por
um tratamento adequado antes de lancar este efluente na natureza, a fim de evitar problemas
de poluicédo e contaminacao, reutilizando-a. A partir disso, pretende-se que as organizacdes de
todos os setores tenham uma preocupacdo com o destino de seus residuos liquidos e percebam
0 qudo importante é, defender as questdes ambientais e atender as exigéncias da legislacdo
ambiental, consolidando uma imagem positiva do empreendimento e uma mudanca
significativa de concep¢do no que diz respeito ao tratamento de efluente. Porém, as empresas
enfrentam certa dificuldade no que diz respeito ao melhor tratamento para seu efluente, visto
que sdo muitos, pois os residuos liquidos, de diferentes tipos de industrias, possuem
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas diferentes, e para cada caso € um tratamento
diferenciado. Com tantas opgdes e divergéncias, as empresas precisam fazer um estudo acerca
de todos esses fatores, para depois chegarem a conclusao de qual a melhor forma para tratar
seu efluente e ndo agredir o meio ambiente, além de condizer com a legislacdo ambiental.
Com base em pesquisas bibliograficas e no estudo de campo, percebeu-se que os resultados
foram significativos, e que as empresas estdo conscientizando-se, adotando o melhor
tratamento para seu efluente, atendendo as exigéncias determinadas pela legislacdo ambiental
e assim contribuindo com o meio ambiente.

Palavras chave: Efluentes Industriais. Tratamento. Agua. Legislacdo Ambiental.

1 INTRODUCAO

Com o crescimento da populacdo a demanda pela agua estad cada vez maior. Sendo
assim toda agua retirada do meio ambiente para fins industriais ndo deve ser retornada aos
corpos receptores sem um tratamento adequado. Caso contrario pode acarretar problemas de
poluicdo e contaminacdo, porém € necessario observar que existem empresas que ndo liberam

residuos liquidos.
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Tratar um efluente, que é o nome dado para o residuo liquido que uma industria libera,
ndo é uma tarefa simples e nem possui um sé método, sdo varios e diferentes processos, cada
um possuindo uma particularidade para o efluente em questdo. Conforme Efluentes
Industriais (2015), em um primeiro instante, pode-se concluir que sdo simples os
procedimentos e atividades de controle de cada tipo de efluente na inddstria, contudo, as
diferentes composigdes fisicas, bioldgicas e quimicas, as variagdes de volumes produzidos em
relacdo ao tempo do processo produtivo, a potencialidade de toxicidade e os diversos pontos
de geracdo na mesma unidade de processamento aconselham que os efluentes sejam
caracterizados, quantificados, tratados e acondicionados de forma correta antes de serem
devolvidos ao meio ambiente.

As empresas criam planos de gestdo de efluentes conforme as suas necessidades, mas
principalmente “devido as determinagdes da legislagdo ambiental; ao desejo de consolidar
uma imagem positiva do empreendimento e a uma mudanca positiva de concepg¢ao no que diz
respeito ao tratamento adequado dos dejetos”. (POR QUE EMPRESAS, 2014).

O principal problema é a variacdo que os residuos liquidos sofrem de empresa para
empresa, as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dependem do tipo de inddstria, da
matéria-prima, do destino da agua, e isso muda a forma de tratamento necessaria. Com tantas
opcodes e divergéncias, as empresas precisam fazer um estudo acerca de todos esses fatores,
para depois chegarem a conclusdo de qual a melhor forma para tratar seu efluente e ndo
agredir o meio ambiente, além de condizer com a legislacdo ambiental.

Diante disso, foi levantado o seguinte problema: Quais sdo as formas de tratar os
efluentes liquidos industriais? Para auxiliar os resultados finais foram levantadas as seguintes
questdes: Como se chega a conclusdo de qual a melhor forma de tratar um efluente em
especial? Para que existe o tratamento de efluentes industriais e o que incentiva a empresa a
tratar o seu efluente? O que é feito com o efluente depois de tratado?

Os objetivos da pesquisa consistiram em descobrir como a empresa chega a conclusdo
de qual a melhor forma de tratar um efluente em especial, os motivos da existéncia do
tratamento de efluentes industriais e o que incentiva a empresa a tratar o seu efluente, além de
saber o que é feito com o efluente depois de tratado.

O tratamento de efluentes tem uma importancia significativa para o0 meio ambiente.
Quando ndo sdo tratados, residuos liquidos industriais geram problemas imensos,
relacionados a doencas infecciosas e degradacgao de corpos receptores.
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E relevante abordar o assunto, pois, além de empresas liberarem grandes quantidades
de residuos liquidos, também sofrem com as diferentes alternativas que Ihes sdo apresentadas
para tratar seus efluentes. E necessario um estudo de caso para chegar & melhor alternativa
naquela a empresa.

E de suma importancia que todas as empresas encontrem a forma adequada para
eliminar a contaminacédo de seus residuos liquidos, para que o nivel de agua contaminada e/ou

poluida diminua significativamente.
2 TRATAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

Apbs a legislacdo ambiental reconhecer a importancia do tratamento de efluentes
industriais para a preservacdo da agua, foi criado o Codigo das Aguas em 1934, Decreto
24.643, que foi o primeiro a abordar esse assunto. A partir dai, surgiram vérias e diferentes
formas de tratamento, 0 que conscientizou muitas empresas e adequou o padrédo da qualidade

da &gua que ira para 0s corpos receptores.
2.1 HISTORICO

A primeira rede de distribuicdo de &gua e captacdo de esgoto de forma eficiente foi
construida ha aproximadamente 4.000 anos na india. Grandes tubos feitos de argila levavam
as aguas residuais e os detritos para canais cobertos que corriam pelas ruas e desembocavam
nos campos, adubando e regando as colheitas. (ROCHA et al, apud GROSS, 2011, p.17)

Segundo Rocha et al, apud Gross (2011, p. 17), “Antigamente, a populacdo de cidades
da Grécia e Roma, também tinham sistemas de esgotos. Obtinham a &gua para o
abastecimento em fontes puablicas e utilizavam latrinas comunitarias para as necessidades
fisiologicas.”

Como a Idade Média (400 a 1400 d.C.) foi um periodo sem avangos sanitarios, todo o
tipo de lixo se acumulava nas ruas, facilitando a proliferacdo de ratos e criando sérios
problemas de salde publica. Uma das mais graves foi a epidemia da peste bubénica, que s6 na
Europa, causou a morte de cerca de 25 milhdes de pessoas. (ROCHA et al, apud GROSS,
2011, p.17)
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No final do século XVIII, com a Revolucdo Industrial, a populacdo das cidades
aumentou muito causando acumulo de lixo e excrementos nas ruas. Com o objetivo de
combater essa poluicdo as vias, tornou-se necessaria e urgente a criacdo de um sistema de
esgotos, a fim de evitar o surgimento de novas epidemias e consequentemente éxodo das
cidades. Os rios passaram a sofrer os efeitos da poluicdo, caracterizados pela morte dos
peixes, do ecossistema, bem como a transmissdo de doencas como a célera. (ROCHA et al,
apud GROSS, 2011, p.17)

A coleta de aguas residuais, no século XVIII e XIX principalmente nas casas mais
ricas, dependia do trabalho de escravos, os chamados "tigres". Eles levavam os baldes de agua
que era utilizada nas casas para os rios, lagos ou mares mais proximos. Esse tipo de coleta de
aguas residuais acontecia antes da familia real chegar ao Brasil em 1808. (ROCHA et al, apud
GROSS, 2011, p.17)

Essas foram as primeiras formas de tratar efluentes registradas na historia, apos a
Revolucdo Industrial, efluentes liquidos necessariamente industriais, surgiram, e com isso 0
tratamento desses.

Com o desenvolvimento industrial, a partir de meados do séc. XVIII, aconteceu o
éxodo rural e as populagfes concentraram-se no meio urbano. No inicio do X1X, as condicdes
de vida na cidade melhoraram. Houve uma introducéo gradual de bombas a vapor e canos de
ferro. A generalizagéo do sistema de drenagem logo originou problemas: as fossas raramente
eram limpas e seu contetdo se infiltrava pelo solo, utilizando grandes areas do terreno e
poluindo fontes e pocos usados para o abastecimento de &gua. Como esses canais de
esgotamento se destinavam a carrear agua de chuva, os rios de cidades maiores se
transformaram em esgotos a céu aberto. No século XX o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia permitiu que fontes contaminadas se tornassem potaveis apds tratamento. (BUFF,
2015)

2.2 TRATAMENTO DE RESIDUOS LIQUIDOS NO BRASIL E SEU CONCEITO
Conforme a NBR 9800: 1986 - NB 1032, efluentes liquidos industriais sdo “Despejos

liquidos provenientes das areas de processamento industrial, incluindo os originados nos

processos de producdo, as dguas de lavagem de operacdo de limpeza e outras fontes, que
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comprovadamente apresentem poluicdo por produtos utilizados ou produzidos no
estabelecimento industrial”.

Os efluentes liquidos sdo considerados um dos maiores poluidores dos corpos
d’agua e por isto tem sido de suma importancia controlar a qualidade dos mesmos.
A fim de evitar e minimizar os danos ambientais advindos dessa problematica, o
CTA fornece, por meio de técnicos especializados, subsidios na gestdo desses
efluentes, desde a sua geragéo, tratamento, até sua disposigao final. (GESTAO DE...,
2015)

Atualmente, é necessario que o esgoto industrial seja tratado antes de ser lancado nos
mananciais para ndo haver um impacto t&o grave no meio ambiente e na saude humana. Esse
tratamento é feito nas chamadas Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). Porém, no Brasil,
62% da populacdo ndo possui saneamento basico, sendo que o esgoto que é coletado, a
porcentagem do que é tratado antes de ser devolvido ao meio ambiente é inferior a 20%. Por
mais que a agua seja um bem inesgotavel, devido a re-circulacdo desta entre os reservatorios
(rios, oceanos, atmosfera), tanto na fase liquida, como na fase gasosa ou solida, a questdo €
gue quanto mais poluida for a 4gua, mais caro serd seu tratamento, e no futuro, a agua de
qualidade podera ser privilégio de poucos. (TRATAMENTO..., 2015)

O mercado de tecnologias ambientais no Brasil, principalmente o de tratamento de
efluentes industriais sofreu uma profunda transformacdo. Na década de 70, um
pequeno numero de estagBes foi implantado, mas as exigéncias comegavam a
aparecer. Durante a década de 80 inimeras estacfes foram construidas e algumas até
ampliadas. Na década de 90, com exigéncias ainda maiores, as estacdes passaram
por profundas remodelagens. Houve também uma mudanca conceitual, passando de
apenas atender aos padrdes de emissdo para uma atitude mais pro-ativa. Atualmente
as estagBes mais tradicionais do Pais tém entre 10 e 30 anos e j& necessitam de
adequagdo tecnoldgica, ou seja, reformas. (GERBER, 2015)

2.3 LEGISLACAO

Art . 2° As zonas de uso estritamente industrial destinam-se, preferencialmente, a
localizacdo de estabelecimentos industriais cujos residuos solidos, liquidos e
gasosos, ruidos, vibragbes, emanacdes e radiagcdes possam causar perigo a saide, ao
bem-estar e a seguranca das populagdes, mesmo depois da aplicacdo de métodos
adequados de controle e tratamento de efluentes, nos termos da legislacéo vigente.

8§ 1° As zonas a que se refere este artigo deverdo:

| - situar-se em é&reas que apresentem elevadas capacidade de assimilacdo de
efluentes e protecdo ambiental, respeitadas quaisquer restri¢cbes legais ao uso do
solo;

Il - localizar-se em &reas que favorecam a instalacdo de infra-estrutura e servicos
bésicos necessarios ao seu funcionamento e seguranga;

Il - manter, em seu contorno, anéis verdes de isolamento capazes de proteger as
zonas circunvizinhas contra possiveis efeitos residuais e acidentes. (BRASIL, 1980)
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2.4 TIPOS DE TRATAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

Com a Revolucdo Industrial, a atividade industrial adquiriu um carater essencial na
sociedade contemporanea. Apesar de a sua importancia ser indiscutivel, a atividade industrial
costuma ser responsabilizada, e muitas vezes com justa razdo, pelo fendmeno de
contaminacdo ambiental, principalmente gragas fatores de extrema importancia: o acimulo de
matérias primas e insumos, que envolve sérios riscos de contaminacdo por transporte e
disposicao inadequada; e a ineficiéncia dos processos de conversdo, 0 que necessariamente
implica a geracéo de residuos. (FREIRE, et al. 2000)

Esses residuos precisam ser tratados devido a legislacdo e respeito ao meio ambiente,
abaixo € apresentado o tipo de tratamento e suas trés divisdes que as empresas adotaram em
maioria, por eficacia:

Conforme Fogaga (2015) o tratamento priméario é aquele que usa processos fisico-
quimicos para separar da agua os sélidos em suspensao e materiais que ficam flutuando.

Abaixo segue o0 processo do tratamento primario segundo Fogaca (2015):

e Decantacdo: Essa é uma técnica fisica de separacdo de misturas formadas
principalmente por sélidos em liquidos. Ela consiste em deixar a mistura em repouso
para que, em razdo da diferenca de densidade e da acdo da gravidade, os sélidos
depositem-se no fundo do recipiente para serem entdo separados da parte liquida, que
fica na parte superior.

e Flotagéo: E uma técnica de separacéo fisico-quimica que consiste em adicionar bolhas
de ar em uma suspensdo coloidal. As particulas em suspensdo aderem a essas bolhas e
sdo arrastadas para a superficie do liquido.

e Separacdo de oleo: Frequentemente sdo usados separadores de agua-0leo, que sao
equipamentos que empregam métodos fisicos, como a densidade e a tendéncia que o
6leo tem de flutuar sobre a dgua. 1sso € muito importante para efluentes vindos de
areas com contaminagdes de 6leos.

e Equalizacéo: A funcdo da bacia de equalizacdo é dar forca ao sistema ao absorver
variagOes bruscas na qualidade do efluente.

¢ Neutralizacao: Usam-se produtos quimicos para neutralizar o pH do efluente.
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O tratamento secundario, segundo o que diz Oliveira e Silva (2015), é a etapa na qual

ocorre retirada da matéria organica, por meio de reagfes bioquimicas. Os itens a seguir sdo

basicamente 0s processos que ocorrem nesse determinado passo:

Aerdbios: simulam o processo natural de decomposicdo. O oxigénio é obtido por
aeracdo mecanica, por uma agitacdo na lagoa ou por insuflacéo de ar.

Anaerdbios: consiste na estabilizacdo de residuos feita pela acdo de microorganismos,
na auséncia de ar ou oxigénio elementar.

Tanque de Aeracao: é o tanque no qual a remocdo da matéria organica é efetuada por
reacOes bioquimicas, realizadas por microrganismos aerobios. A base de todo o
processo bioldgico é o contato efetivo entre esses organismos e 0 material organico
contido nos efluentes, Os microrganismos utilizam a matéria organica como alimento
e assim converte ela em gas carbdnico, agua e material celular.

Conforme Silva, (2015) o tratamento terciario s6 € necessario se 0S outros dois

métodos deixaram niveis de substdncias ou organismos que provoquem problemas de

equilibrio do corpo receptor, ou mesmo de seres vivos. Visa a remocdo de organismos

patogénicos e também de nutrientes inorganicos dos efluentes.

Segundo Silva (2015), abaixo seguem as etapas desse tratamento:

Meétodos de desinfeccdo: O efluente passa por um tanque de desinfeccdo. Nele é
adicionado compostos com cloro que entram nas células dos microorganismos e
reagem com suas enzimas destruindo-as. 1sso promove o exterminio e/ou controle de
organismos patogénicos e o controle do odor. Pode ser utilizado cloro gasoso,
hipoclorito de sddio e hipoclorito de calcio.

Desinfeccdo com dioxido de cloro (CIO2): A partir de varias investigacdes, acerca da
eficacia da acdo germicida do dioxido de cloro, os resultados demonstraram que o
ClO2 é um desinfetante mais efetivo que o cloro, porém, menos efetivo que o ozoénio.
Desinfeccdo com Ozdnio: O ozénio tem alto poder germicida contra microorganismos
patogénicos, incluindo as bactérias, protozoarios e os virus. A desinfeccdo com esse
produto ndo tem alteracdo em relacdo ao valor do pH. No Brasil 0 0z6nio ainda nédo é
empregado em larga escala nos tratamentos de efluentes.

Desinfeccdo com radiagdo ultravioleta: A radiacdo UV usada para desinfeccdo é

gerada artificialmente por lampadas de mercirio em um reator por onde o efluente
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passa. Os micrébios sdo destruidos quando a luz penetra a célula e é absorvida pelo
acido nucléico. Esta absorcdo provoca um rearranjo da informagdo genética que
interfere com a capacidade de reproducdo da celula. Os microorganismos sao
inativados pela luz UV-C, resultado de um dano fotoquimico ao acido nucléico.

e Nitrificacdo e desnitrificacdo: A tradicional remocdo de nitrogénio por via
microbiana esta baseada em nitrificacdo autotrofica e desnitrificacdo heterotréfica. A
partir da comprovacdo de que o efluente possui pouca carga de amonia e que ja foi
convertido a nitratos, ele é encaminhado a um tanque, sem contato com oxigénio, para
acao de bactérias heterotréficas desnitrificantes, as quais utilizam o nitrato para oxidar
compostos que servem de alimento as mesmas. Por este processo, 0s nitratos sdo
convertidos a gas nitrogénio (N2), e devem ser coletados por tubulagdes, podendo ser
encaminhados diretamente & atmosfera.

Além dos tratamentos ja existentes ha estudos sendo realizados para que 0 processo de
tratamento seja mais eficaz, segundo Freire (2000) o processo de oxidacdo por meio de ultra-
som, ocorre provocando a divisdo celular da molécula de 4gua com formacdo de radicais

hidroxila85,134-136, para a degradacao de varias espécies organicas poluentes em efluentes.

Pesquisadores estudaram a eficiéncia do método para a decomposicdo de 2-
clorofenol. Observaram que 99% do composto havia degradado, mas a remocao de
carbono organico total foi apenas de 63% em 360 minutos de tratamento, e 0s
compostos intermediarios formados a partir do 2-clorofenol, também ndo foram
completamente mineralizados pelo processo. A dificuldade técnica de
implementacéo, a baixa eficiéncia na remocédo de carga orgénica e os longos tempos
de tratamento, tornam este processo pouco atraente. O tratamento com raios gama,
emitidos por cobalto radiativo, tem sido testado para a destruicdo de compostos
organoclorados presentes em sélidos e em efluentes138. O processo de degradacao
dos poluentes pode ocorrer por dois caminhos: por degradacdo direta (efeito
provocado pela radiagdo gama) ou por degradacdo indireta por meio de radicais
hidroxilas criados pela decomposi- ¢do da 4gual39. Taghipour e Evans140, tratando
efluentes do processo Kraft, conseguiram uma reducdo dos compostos clorados
adsorviveis em 96% com uma dosagem de 10 kGy de irradiacdo. Hilarides e
col.139, estudando a degradacdo do composto 2,3,7,8-tetraclorodibenzo-p-dioxina
em amostras solidas, observaram uma redugdo em 99% com uma dosagem de 800
kGy de irradiacdo. Estes dois trabalhos parecem apresentar uma alta eficiéncia de
degradacdo de compostos organoclorados, apesar de ndo esclarecerem se 0 processo
¢ capaz de levar a mineralizacdo dos compostos. Mesmo que isso seja possivel, o
método radioldgico produz lixo radiativo que é um dos grandes problemas para o
uso generalizado da energia atdmica. Pelo menos no momento, este método de
tratamento parece pouco apropriado para ser empregado em processos de
despoluicdo. (FREIRE, 2000, p. 505-511)
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2.4.1 Tratamento conforme contaminantes presentes

Algumas empresas utilizam tratamentos a partir dos contaminantes presentes na agua.

“A tabela abaixo lista as operacGes usualmente empregadas para os diferentes tipos de
contaminantes existentes nos efluentes industriais.” (EFLUENTES INDUSTRIAIS, 2015)

Tabela 1: Operacgdes empregadas para cada contaminante

CONTAMINANTES

OPERACAO OU TRATAMENTO

So6lidos suspensos

- Gradeamento

- Remocao de areia

- Sedimentacéo

- Filtracéo

- Flotagéo

- Adicéo de polimeros quimicos
- Coagulacéo/Sedimentacéo

- Sistemas naturais

Organicos biodegradaveis

- Lodos ativados
- Reatores de filme fixo: filtros bioldgicos e
contactadores biol6gicos rotativos

Organicos volateis

- Striping
- Tratamento de gas pos-striping
- Absor¢ao por carvdo

Patogénicos

- Cloracdo

- Cloreto de Bromo
- Ozonagéo

- Radiacdo UV

- Sistemas naturais

Nutrientes (Nitrogénio)

- Nitrificagdo e desnitrificacdo com culturas
em suspensao ou fixo

- Stipping de aménia

- Troca I6nica

- Cloracéo

- Sistemas naturais

Fosforo

- Adigdo de sais metélicos

- Coagulagdo/Sedimentacdo com cal
- Remogdo biologica

- Remog&o quimica-bioldgica

- Sistemas naturais

Nitrogénio e Fasforo

- Remogd&o de nutrientes biologica

Organicos refratarios

- Absorcdo por carvédo
- Ozonagéo
- Sistemas naturais

- Precipitacdo quimica
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Metais pesados - Troca I6nica
- Sistemas naturais
- Troca I6nica

Sélidos dissolvidos organicos - Osmose reversa
- Eletrodialise
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Fonte: Efluentes Industriais, 2015.

Muitas empresas utilizam dessa anélise (contaminante e operagdo) para se basearem
na forma que utilizardo ao tratar seus efluentes. E votada como uma boa alternativa pois

apresenta a solucéo em vista dos componentes, sem utilizar uma etapa desnecessaria.
3 METODOLOGIA

A pesquisa utilizou andlise de interpretacdo qualitativa, Figueiredo et. al. (2014, p. 44)
argumenta que essa pesquisa € a interpretacdo dos dados levando em consideracdo o conteido
abordado, o que pode dificultar um pouco o pesquisador, que precisard analisar
cuidadosamente os dados.

Segundo Belei et. al. (2008), na pesquisa qualitativa o material utilizado é a palavra, o
pesquisador procura interpretar o contetdo da opinido dos participantes, ultrapassando a
mensagem e conhecendo significados ocultos. Lembra que, quem segue este modelo de
pesquisa ndo se preocupa em quantificar, mas, sim, compreender e explicar a dindmica das
relacBes sociais que, por sua vez, sdo construidas a partir de crencas, valores, atitudes e
habitos. Trabalham com a vivéncia, com a experiéncia, com a continuidade e também com a
compreensdo das estruturas, resultado da agdo humana objetiva.

O método cientifico utilizado foi o hipotético-dedutivo, segundo Johnson (1997) apud
Figueiredo et. al. (2014, p. 36) baseia-se em uma teoria sobre como as coisas funcionam e
dela derivam hipdteses que podem ser submetidas a constatacdes. E uma forma de raciocinio
dedutivo, pois trabalha a partir de pressuposicdes e ideias gerais que evidenciam como o
mundo parece ser e funciona. Essas hipdteses sdo em seguida submetidas a testes, a fim de
analisar os dados, para observar se a teoria € confirmada ou refutada pelos resultados.

O nivel de pesquisa foi baseado em pesquisa exploratéria que teve como objetivo
proporcionar maior conhecimento com o problema, com vistas a tornd-lo mais compreensivel.

O delineamento da pesquisa abrangido foi a bibliografica e o estudo de campo. A
bibliografica, a partir de Figueiredo (2014, p. 39) é a parte da pesquisa que envolve
exclusivamente dados que ja estdo publicados em revistas, livros, jornais e meios eletronicos.

Os dados do estudo de campo foram obtidos por meio de um levantamento através de
um formulario, que segundo Parente, (2005, p. 386) apud Figueiredo et. al. (2014, p. 42) o
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levantamento consiste em uma pesquisa com um enfoque maior sobre o universo pesquisado,
buscando informagdes neste mesmo.

O formulario, para Marconi; Lakatos (2003) apud Figueiredo (2014, p. 42) et. al. é
uma técnica de questionario feito face a face. O fato de ocorrer pessoalmente € uma
vantagem, pois, pode-se analisar as expressoes e tirar as duvidas de interpretacdo sobre as
questbes. O formulério foi aplicado com engenheiros ambientais e sanitaristas responsaveis

pelo tratamento de residuos liquidos de trés empresas diferentes da regido Oeste de Santa

Catarina.

4 RESULTADOS

Com a metodologia pode-se obter alguns resultados e respostas para as perguntas de

estudo da pesquisa. A partir do formulario com os engenheiros de trés empresas diferente

obtiveram-se 0s seguintes apontamentos, apresentados em uma tabela, com as perguntas

aplicadas e as respostas que os engenheiros deram:

Tabela 2: Resposta dos formularios

Empresa | Empresa Il Empresa Il
Qual o tipo de Peneiramento, Sistema | Peneiramento, flotacdo | Peneiramento, Fisico-
tratamento de efluente | fisico quimico seguido | fisico-quimica, e | Quimico e Bioldgico.
gue a empresa utiliza? | de tratamento | bioldgico.

biolégico (sistema

australiano — lagoas)
Quais motivos levaram | Comprometimento Atendimento a | Atendimento a
a empresa comecar a com o0 Meio Ambiente. | legislag&o. legislacdo vigente,
fazer o tratamento dos preocupagdo com a
efluentes gerados? preservacdo do meio

ambiente.

Quais sdo 0s Coliformes fecais, Matéria organica e | DQO, DBO, 0&G,

contaminantes

prejudiciais que estdo
presentes no efluente
gerado pela empresa?

DBO, DQO,
Nitrogénio, Fdsforo.

gorduras animais.

SST, Solidos
Sedimentaveis, pH,
Coliformes Fecais e
Totais, Nitrogénio,
Fosforo

Ha quanto tempo a
empresa optou pelo

Ha mais de 30 anos.

Desde o inicio das
operagOes, visto que é

1989. Anteriormente ja
existia um sistema de

tratamento do seu uma cobranga  no | peneiramento e
efluente? licenciamento flotadores somente
ambiental. fisicos.
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A empresa possui
algum historico que

Nao em meio fisico ou
eletronico.

N&o possui. A maioria
das plantas sdo antigas,

Somente a memoria das
pessoas que estdo neste

comprove como era mas foram adquiridas | processo desde esta
antes de optar pelo pela empresa nos | época.
tratamento dos seus Galtimos anos.

efluentes? Como
ocorria 0 processo?

Fonte: Os autores

O estudo feito foi realizado em trés empresas, as quais séo todas frigorificas, portanto,
percebe-se muitas semelhancas nos tratamentos. Na Tabela 2: Resposta dos formulérios pode-
se analisar que o unico processo diferente no tratamento € a flotacdo que ocorre somente na
empresa I, que conforme Fogaca (2015) acontece no tratamento primario e consiste na
implantacdo de bolhas de ar no efluente, porém no tratamento priméario 0s outros processos
todos consistem em fazer os solidos flutuarem, a empresa pode ter escolhido esse processo e
ndo os outros por sua preferéncia ou outro motivo. Os tratamentos sdo muito semelhantes
entre si, em decorréncia de os contaminantes serem similares, pois as empresas utilizam o
tratamento adequado para os contaminantes que o efluente possui. Pode-se para analisar a
Tabela 1: Operacdes empregadas para cada contaminante, onde esta descrito o contaminante
empregado ao efluente e o tratamento que tenha uma boa eficécia.

Fazendo uma média entre as empresas pesquisadas, faz vinte oito anos que
implantaram o processo de tratamento escolhido. VVoltando a analisar a Tabela 2, compreende-
se que a legislacdo é um dos maiores motivos que fizeram a empresa a se adequar ao
tratamento, em seguida vem a preocupa¢do com o meio ambiente.

Como isso tudo era antes de ocorrer o tratamento do efluente, ndo se sabe, pois as
empresas ndo guardam histéricos em meio fisico ou eletrdnico. A empresa Il cita que o Gnico
histérico € a memoria dos funcionarios antigos. Mas sabe-se que mesmo antes dos
tratamentos atuais existirem algum tipo de cuidado com os residuos liquidos que ja era

tomado, como exemplifica a Empresa I11.
5 CONSIDERACOES FINAIS

O tratamento de efluentes deve ser utilizado por todas as empresas que geram efluente
contaminado e/ou poluido devido & legislagdo vigente. Tendo em vista que o ndo tratamento
resulta na poluicdo e contaminacdo de corpos receptores (para onde vai o efluente apos o
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processo em que ele é envolvido) e a &gua do residuo liquido industrial ndo poderia ser
recuperada.

A primeira abordagem legal do tratamento de efluentes foi em 1934 o Decreto 24.643.
Atualmente existe a lei 6.803 de 1980 que estabelece a obrigatoriedade de industrias tratarem
seus efluentes.

Existem atualmente varios e diferentes formas de tratar um efluente, sendo divididos
em: Tratamento Primério, Secundario e Terciario. O Tratamento Secundario sO deve
acontecer se o anterior deixar residuos no efluente e 0 mesmo para o Terciario. Cada tipo de
tratamento tem um processo caracteristico que atende ao nivel de poluicdo ou contaminacao
presente. Diante da davida de qual a melhor forma de tratar o efluente, a empresa deve avaliar
0s contaminantes que seu efluente possui para assim determinar o tratamento adequado. Além
dos varios tipos de tratamento ja existentes alguns novos estdo sendo estudados para obterem

maiores resultados com mais facilidade.
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