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GERENCIAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS PERIGOSOS EM UMA UNIDADE
DE TRATAMENTO DE AGUA NO OESTE CATARINENSE

Leandro Motter*
Andréia Regina Kohls Dalorsoleta?

RESUMO

A presenca de produtos quimicos torna-se um fator preocupante para a atividade de
tratamento de agua e a comunidade na area de entorno, sendo necessarias alternativas eficazes
para 0 gerenciamento desses produtos quimicos a fim de ndo contaminar o0 meio ambiente ou
ainda, dano direto a populacdo. Para tanto, é necessario maior atencdo sobre o tema,
detalhando caracteristicas e composicdo desses produtos quimicos, subsidiando informacGes
para 0 correto armazenamento e utilizacdo daqueles danosos ao meio ambiente e a
humanidade. Este trabalho busca apresentar qual o nivel de aplicacdo e adequacdo dos
produtos armazenados, bem como seu gerenciamento se estes em uma unidade de tratamento
de agua podem estar aqguém ou insuficiente quanto as questBes legais e de seguridade
ambiental. Para tal, utilizou-se 0 método de coleta de dados o CheckList, bem como o0s
documentos e itens de seguranca de acordo com a NBR - 12.216 (1992), NBR - 14.725
(2010) e NBR - 7.500.

Palavras-chave: Gerenciamento. Produtos quimicos. Unidade de Tratamento de Agua.

1 INTRODUCAO

Durante a historia da humanidade, nunca o homem dispés de tanto poder sobre 0 meio
em que vive, fato este ocorreu devido as consequéncias das descobertas cientificas que, de
maneira geral surgiram para beneficiar a humanidade com inovagdes tecnoldgicas, aumento
das oportunidades trabalhistas, descobertas, uma qualidade de vida melhor, acesso a
infraestrutura, entre outros. A quimica desempenha papel fundamental nesse processo, pois o
consideravel aumento da expectativa de vida e o salto na qualidade dos recursos materiais nas

ultimas décadas devem-se, e muito, aos produtos quimicos.
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Todavia, essa ciéncia exerce influéncia, também, sobre a qualidade ambiental do
planeta, onde os produtos industriais da vida moderna sdo gerados por meio de processos
quimicos. O avanco tecnoldgico permitiu ao homem criar um incalculavel volume de reacGes
quimicas, com o objetivo principal de obter produtos para seu desenvolvimento e bem-estar.

Entretanto, muitas substancias sdo inofensivas ao homem e ao meio ambiente, outras
sdo extremamente agressivas e danosas. Com o crescimento populacional, ampliou-se os
parques industriais do qual resultaram na producdo de matérias primas que serviram para
produzir os produtos necessarios e indispensaveis ao seu desenvolvimento econdmico e para o
progresso, uma vez que, sua aplicacéo é revertida em conforto e beneficios para a manutencédo
da vida moderna (CETESB, 2003).

Os produtos quimicos criados sinteticamente sdo a base da maior parte dos problemas
ambientais, pois o crescimento desses produtos manufaturados, armazenados e transportados
no mundo inteiro tem contribuido consideravelmente para por em risco a vida humana e o
meio ambiente, principalmente se tais produtos ndo forem armazenados e transportados de
forma correta. Os noticiarios divulgam gque o vazamento de produtos quimicos no meio
ambiente tem sido ocasionado por falhas humanas e materiais, nos processos produtivos,
danos nas instalagGes industriais causados por acidentes naturais, tais como: tormentas; abalos
sismicos; descargas elétricas atmosféricas; inundacdes; escorregamentos de encostas e
atentados terroristas, entre outros.

Todavia, os acidentes com produtos quimicos relacionam-se a evolucdo historica de
sua producdo e do consumo mundial. Em meados dos anos de 1960, uma refinaria de petroleo
produzia em média 50 mil toneladas anuais de etileno. Na década de 1980, essa capacidade
ultrapassava um milh&o de toneladas por ano (FREITAS e SOUZA, 2002).

O crescimento mundial das atividades de producdo, armazenagem e transporte de
produtos quimicos provoca um aumento do numero de trabalhadores e de comunidades
expostos aos seus riscos, além disso muito se comenta sobre acidentes no setor industrial e 0s
impactos causados ao meio ambiente e populacdo. Deve ser questionado se empresas que
deveriam tratar da qualidade de &gua e solo tomam os devidos cuidados e atendimentos legais
guanto a suas atividades.

Através deste estudo, busca demonstrar que € necessario rever a situacdo atual em
matéria da utilizagdo de produtos quimicos e de seus impactos no meio ambiente, para a
humanidade, e também, nas unidades de tratamento de agua. Apresentar elementos
necessarios para que as unidades de tratamento de agua necessitam cumprir com
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responsabilidades como o licenciamento ambiental, bacia de contencgdo, atendimento de
emergéncia. Além disso, apresentar a importancia das unidades de tratamento de agua estarem
de acordo com as leis e normas, que 0 armazenamento de produtos quimicos sejam
fiscalizados de forma efetiva, buscando evitar que causem danos ao meio ambiente e a
sociedade. Em contrapartida poderemos identificar os requisitos legais aplicaveis a gestdo de
produtos quimicos; verificar se ha o atendimento a legislacdo vigente; Observar se ha um
minimo de seguridade no armazenamento que compdem os produtos na organizacgdo e estes
mitigados além de verificar se a organizacdo esta de acordo com a legislacdo vigente quanto

as licengas ambientais.
2 AMBIENTE DE ESTUDADO

O universo desta pesquisa compreende uma empresa catarinense, que desenvolve suas
atividades no ramo de captacdo, tratamento, distribuicdo de &gua, que vem projetando,
construindo e operando sistemas de abastecimento e sistemas de agua.

A unidade de tratamento de agua é em empresa de porte médio, com vazao de 130 I/s (litros
por segundo), conta com funcionarios devidamente capacitados para desenvolver as

atividades.
3 FUNDAMENTACAO TEORICA

O crescimento dos produtos quimicos manufaturados, armazenados e transportados,
tem contribuido consideravelmente para por em risco a vida do homem e 0 meio ambiente
O vazamento de produtos quimicos no meio ambiente tem sido ocasionado por falhas
humanas e materiais. Falhas nos processos produtivos, danos nas instalacdes industriais
causados por acidentes naturais, tormentas, abalos sismicos, descargas elétricas atmosféricas,
inundacdes, escorregamentos de encostas e atentados terroristas, entre outros (CETESB,
2003).

De acordo com Buschinelli (2011), para se obter uma boa gestédo em relagéo aos riscos
quimicos no ambiente de trabalho, das informacGes corretas a respeito das substancias
quimicas é fundamental que os perigos dos produtos quimicos sejam adequadamente
dimensionados e gerenciados. Para que isso seja possivel, é pré-requisito, que as inimeras
fontes de informacgfes disponiveis e atualizadas sejam corretamente interpretadas. Por isso,
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conhecer mais detalhadamente algumas propriedades dos produtos quimicos pode facilitar o
planejamento e a tomada de decisdes na prevencdo de agravos relacionados as atividades que
envolvem os agentes quimicos.

Para os produtos quimicos estudados, é necessario observar os riscos potenciais, de
seguranga publica e as acbes de emergéncia disponiveis nas Fichas de InformacBes de
Seguranca de Produtos Quimicos (NBR 14.725- 4, 2009):

Riscos potenciais: riscos a saude, fogo ou explosao;
Seguranca publica: vestimentas de protecdo e evacuacao em casos de vazamento e fogo;
Acdes de emergéncia: fogo, vazamento, derramamento e primeiros Socorros.

O manual (ABIQUIM 2006) apresenta a relacdo dos produtos considerados como
perigosos, referenciadas na 13° edicdo da ONU (1997) e na Resolucdo 420 da Agéncia
Nacional dos Transportes Terrestres, como mostra a tabela de identificacdo dos produtos
quimicos estudados.

Quadro 01 — Identificacdo dos produtos quimicos

Produto Nome apropriado para ONU | CLASSE
embarque
ACIDO FLUOSSILICICO ACIDO FLUOSSILICICO | 1778 8
POLICLORETO DE ALUMINIO — LIQUIDO CORROSIVO, 1760 8
PAC Liquido Corrosivo N.E.

Fonte: Adaptado de (ABIQUIM 2006).

3.1 PAC — Policloreto de Aluminio

De acordo com a coletanea de respostas técnicas n° 21, dos produtos quimicos (2006),
o termo “Policloreto de Aluminio” ou PAC, ¢ o nome comercial de uma série de produtos
técnicos, contendo cloreto e hidréxido de aluminio em proporgdes variaveis, refere-se a uma
classe de produtos solGveis de aluminios, no qual parte o cloreto de aluminio reagiu com uma
base, isto €, sdo misturas de polieletrélitos catidnicos, sollveis em dgua e muito utilizados em
estacdo de tratamento de agua.

O Policloreto de Aluminio € um produto quimico utilizado para o tratamento de agua
potavel, esgoto doméstico, efluentes e outras aplicagcdes, de aparéncia viscosa, coloracéo
ambar claro a levemente amarelo (FISPQ n°. 017/2014).

Erddicy e ¢S uceff

AAAAAAAAAA



275

As principais caracteristicas do Policloreto de Aluminio — PAC, s&o:

Quadro 02 — Principais caracteristicas do Policloreto de Aluminio - PAC

Classe Aspecto | Solubilidade Inflamabilidade Densidade
de Risco (g/cm3)
Corrosivo Liquido Em agua Né&o aplicavel 1,20a1,40

Fonte: Adaptado de (FISPQ n°. 06/2010).

3.1.1 Manuseio e armazenamento do Policloreto de Aluminio - PAC

De acordo com a FISQP (n°. 06/2010), o manuseio e armazenamento do Policloreto de
Aluminio — PAC, devem ter as seguintes precaucdes:
e Proteger contra danos fisicos;
e Armazenar em local fresco, seco e ventilado;
e Conservar separado de produtos incompativeis;
e As embalagens devem ser compativeis com o produto: tanques de fibra de vidro ou
polietileno;
¢ Quando do manuseio e armazenagem a area de contato deve ser sinalizada e protegida
para evitar acidentes com vazamento;
e Devido a instabilidade do produto é importante que o tanque de armazenagem seja
limpo a cada 3 meses prevenindo sélidos que podem se depositar no fundo do tanque.
Sendo assim, de acordo com a FISPQ n°. 33 (2010), o armazenamento do produto deve
ser feito em area com diques de contencdo devidamente dimensionado, conforme especifica a

NBR 7.505, armazenagem de liquidos inflaméaveis e combustiveis.
3.1.2 Informacdes ecolbgicas

Conforme as orientagbes da FISPQ n°. 17/2014, o PAC é um produto perigoso, seu
impacto sobre 0 meio ambiente é local, atinge somente a area proxima ao derramamento,
sendo moderadamente toxico a vida aquética e abaixa o PH da agua.

3.2 Acido Fluossilicico

De acordo com a FISPQ n°. 007/2007, o Acido Fluossilicico é um produto corrosivo

utilizado para a fluoretacdo da agua destinada ao consumo humano, conforme estabelecido

Erddicy e ¢S uceff

FACULDADES



276

pelas normas do Ministério da Salde, de aparéncia limpida, com colora¢do amarelo claro
esverdeada.

O Acido Fluossilicico é um dos principais produtos utilizados no tratamento de agua,
sua aplicacdo se da no processo de fluoragio da &gua. E recomendado que o produto seja
armazenado em local seco. Para a sua manipulacdo, é necessario fazer uso de maéscara
protetora para olhos, boca e nariz, luvas especiais e roupas, ndo pode ser adicionado agua ao
produto (DI BERNARDO, 2005).

As principais caracteristicas do Acido Fluossilicico, sio:

Quadro 03 — Principais caracteristicas do Acido Fluossilicico

Classe Aspecto | Solubilidade | Inflamabilidade Densidade Massa
de Risco (g/ml) Molecular (g)
Corrosivo | Liquido | Em agua* N&o aplicavel 1,1a13 144,09
* libera calor

Fonte: Adaptado de (FISPQ n°. 007/2007).

3.2.1 Manuseio e armazenamento do Acido Fluossilicico:

Para manusear o Acido Fluossilicico, é necessario utilizar os equipamentos de
protecdo individual especificos, tais como: respirador peca facial inteira com filtros de carvao,
luvas de borracha ou PVC, botas de seguranca, trabalhar em local ventilado e longe de
materiais incompativeis. No local de trabalho, deve estar instalado lava-olhos e um chuveiro
de emergéncia (FISPQ n°. 213/2012).

Para as condicbes de armazenamento do Acido Fluossilicico, estabelecidas pela
FISPQ n°. 213/2012, o produto deve ser estocado em recipiente original fechado, mantendo-o
distante do calor e de fontes de ignicdo, deve ser estocado por um periodo maximo de 06
meses, ndo ultrapassando a validade especificada no rétulo. Recomenda-se, ainda, que o
produto seja armazenado em bacias de contencdo que suportem pelo menos 110% do maior
volume. Os tanques de armazenagem devem ser de material especificado compativel com
Acido Fluossilicico.

Os tanques de armazenamento devem ser constituidos de material resistente a
corroséo, de ago carbono ASTM A-283, com revestimento de borracha e a tubulagéo deve ser
de RPVC (tubo composto de PVC reforgado externamente com fibra de vidro e resina
poliéster). De acordo com a NBR 7.821 (1983), os tanques soldados para armazenamento de

petréleo e derivados, as chapas a serem utilizadas nos tanques de armazenamento devem estar
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de acordo com a especificacéo disponibilizada nas normas da ASTM A — 283: chapa de aco-
carbono, com qualidade estrutural a resisténcia a tracdo baixa e intermediaria com grau C e D,
devem ter espessura maxima de grau C: 37,5 mm e Grau D: 19,0 mm. A solucdo comercial
concentrada de Acido Fluossilicico, devera ser acondicionada por bombeamento em dois
tanques, um deve ser usado de reserva, horizontais de fibra de vidro, localizados ao ar livre ao

lado da sala de dosagem, armazenado em um tanque de contencdo (DI BERNARDO, 2005).
3.2.2 Informac0es ecologicas

Os efeitos ambientais, comportamento e impacto ambiental que o produto oferece em
caso de derramamento, animais e plantas podem ser afetados. Contamina o solo, necessitando
de neutralizacdo e recomposicdo do mesmo. E soluvel em &gua, mesmo em baixa
concentracdo se torna prejudicial a vida aquéatica. O produto tende a degradar-se em acido
fluoridrico (FISPQ n°. 213/2012).

3.3. Acidentes ambientais com produtos quimicos e suas consequéncias

O crescimento mundial relacionado com as atividades de producdo, armazenagem e
transporte de produtos quimicos provocou o aumento do numero de trabalhadores e de
comunidades expostos aos seus riscos. Ao mesmo tempo, a frequéncia e a gravidade de
acidentes aumentaram em cinco 6bitos ou mais (FREITAS e SOUZA, 2002).

De acordo com uma pesquisa realizada nos Estados Unidos, foram enumerados por
ordem de prioridade os principais problemas ambientais da atualidade, sendo que o
vazamento de tanques para o subsolo segue na 112 posicdo na lista de indicados. Um dos
principais agentes da poluicdo, conforme o mesmo autor, bem como os seus efeitos principais
para dar subsidios de identificacdo dos impactos ambientais da empresa, sdo 0s residuos
industriais resultantes da producdo industrial, principalmente na industria quimica. As
consequéncias mais severas ocorrem quando se trata de produtos inflaméaveis ou corrosivos,
pois 0s resultados mais negativos ocorrem com a contaminacdo do solo, ar e das aguas
(MOURA, 2002).

Segundo o manual da Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental de Sao

Paulo (2003, p: 58), 0 mesmo destaca que as emissdes liquidas acidentais:
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Que decorrem de vazamento ou derramamento, tém extensdo determinada, entre
outros fatores, pela existéncia de cursos d’agua e barreiras naturais ou artificiais.A
gravidade e a extensdo dessas emissdes dependem das propriedades fisicas,
quimicas, toxicoldgicas e ecotoxicolégicas das substancias que as comp8em, das
condicOes atmosféricas e das caracteristicas geoldgicas e geograficas. A exposicao
aos vapores tdxicos gerados pelas emissfes liquidas acidentais podem provocar
efeitos agudos e cronicos, como carcinogenicidade, teratogenicidade, mutagenicidade
e causar danos a 6rgdos especificos.

3.4 Tanque de Contengéo

A bacia de contencdo é uma regido limitada por uma depressao no terreno, destinada a
conter residuos provenientes de eventuais vazamentos de tanques e suas tubulacdes (NBR
12.235, 1992). De acordo com Araujo (2006), para realizar o levantamento visando a
elaboracdo de um projeto de um dique de contengdo devem ser coletadas informacoes
referentes as caracteristicas fisico-quimicas dos produtos armazenados, da construcdo dos
tanques de armazenagem e da area disponivel para posicionar os tanques. A documentagédo
necessaria para a construcdo de um dique, deve ser: a) Fichas de Informacéo de Seguranca de
Produtos Quimicos (FISPQ) dos produtos que se deseja estocar; b)Planta da situacdo onde
seja possivel identificar as distancias entre os tanques, para area de processo, limites da
fabrica, presenca rodoviarias, local de passagem de pessoas, escritorios, vestiarios, acesso de
caminhGes de carregamento ou descarregamento, transito de empilhadeiras, painéis de
comando, sistema de transferéncia, entre outros.

Conforme Telles (2007), os liquidos quimicos perigosos sao armazenados a granel em
tanques circundados obrigatoriamente por diques, formando bacias de contencdo, cuja
finalidade é prevencao, pois os liquidos podem se espalhar pelos terrenos vizinhos, se ocorrer
falha ou acidente nos tanques. O mesmo autor alerta sobre o tracado das tubulagdes, que
devem ser feitos de forma, que dentro das bacias haja o0 minimo de tubulacdes, se possivel
apenas os ramais diretamente ligados aos tanques de cada bacia.

Mesmo ndo existindo legislacdo Federal especifica, a Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas elaborou a NBR 17.505 (2013), que fala sobre o armazenamento de liquidos
inflamaveis e combustiveis. E um conjunto de normas constituidas em sete partes que define
0s critérios de construcdo e impermeabilizacdo de bacias e diques de contencdo em areas de
armazenamento de liquido inflamavel (NBR 17.505, 2013). A Bahia é um dos unicos estados
da Federacao que possui legislacdo especifica envolvendo produtos corrosivos (Lei n. 10.431,
2006):

Erddicy e ¢S uceff

FACULDADES



279

art. 70.Toda area de estocagem de produtos toxicos, inflamaveis ou corrosivos
devera possuir sistemas de contencdo capazes de impedir o escoamento decorrente
de vazamentos ou transbordamentos acidentais, observada a melhor tecnologia
disponivel e economicamente viavel.
Pardgrafo Unico. Os tanques de estocagem de produtos toxicos, inflamaveis ou
corrosivos deverdo ser providos de dispositivos para prevencdo de vazamentos.
Art. 71. Os dutos internos, destinados ao transporte de produtos quimicos toxicos,
inflamaveis ou corrosivos entre as unidades de processamento quimico de uma
mesma planta ou ao transporte de efluentes com caracteristicas semelhantes as
mencionadas acima, deverao ser aéreos, exceto por razdes técnicas ou de seguranca,
devidamente comprovadas e aprovadas pelo 6rgdo executor da Politica Estadual de
Meio Ambiente, durante o licenciamento.

Art. 72. Os dutos de produtos quimicos toxicos, inflamaveis ou corrosivos e de
efluentes com caracteristicas semelhantes, deverdo ser compativeis com os materiais
transportados e ser providos de revestimento e de sistema de protecdo contra
corrosdo.

Entretanto, a bacia de contencdo, de acordo com a NBR 17.505 (2013), deve ser
adjacente no minimo a duas vias diferentes. Estas vias devem ser pavimentadas ou
estabilizadas e ter largura compativel para a passagem simultanea de dois veiculos de combate
a incéndio ou 5 m, devendo ser adotado o maior destes valores. Em instalaces com
capacidade de até 1.000 m3, sera permitida a existéncia de apenas uma via para a passagem de
um veiculo de combate a incéndio ou 3 m.

Nesse sentido, ndo é permitido qualquer construcdo diferenciada de tanques e

tubulagbes no seu interior, produtos aquecidos, sujeitos a ebuli¢do ou 6leos combustiveis.
4 METODOLOGIA

Foi feita a coleta de informacBes conceituais sobre os produtos quimicos, percepcdes
de riscos ambientais e humanos, comparar com a legislacdo e normas vigentes ao assunto em
questdo, sempre em busca de um referencial tedrico.

A coleta de informagdes foi realizada durante as visitas técnicas, foi utilizado o
método da observacédo e entrevistas. Foram entrevistados os operadores e o responsavel pela
unidade de tratamento de 4gua, com o objetivo de obter informagfes em relagdo ao processo
de armazenagem dos produtos quimicos, bem como, 0 manuseio, armazenamento e transporte
dos produtos quimicos utilizados.

Foi realizado um comparativo do atendimento as normativas de acordo com o

referencial utilizado nesta pesquisa, com isso, avaliando o ambiente qualitativamente.
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Segundo Severino (2007), “de explicitar aqui se trata de pesquisa empirica, com trabalho de
campo ou de laboratorio, de pesquisa tedrica ou de pesquisa histérica ou se de um trabalho

que combinara, e até que ponto, as varias formas de pesquisa”.
4.1 Delimitagéo da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida através de um estudo in loco no setor de armazenamento
de produtos. Utilizou-se a situacdo atual da Empresa para representar todo o conjunto. As
técnicas utilizadas para a pesquisa foram: observacdo; pesquisa documental e bibliogréfica.
De acordo com Severino (2007), “a observagdo é a técnica de coleta de informacgdes sobre um
determinado assunto, diretamente ou ndo, perguntados ao sujeito. O checklist foi o principal
instrumento para a realizacdo deste estudo, portanto, que os produtos quimicos ndo estdo
armazenados em local apropriado, sendo que 0os mesmos séo armazenados em uma sala em

anexo a estacdo de tratamento e deposito localizado na area externa da empresa.
5 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Ao comparar com a NBR — 12. 216 (1992), as orientacdes do fabricante através da
FISPQ n°33 (2012) e demais normas consultadas no Checklist, observou-se que:

5.1 Policloreto de Aluminio. Era acondicionado na estacdo de tratamento de agua
através de caminhdo tanque, sendo descarregado em reservatorio de fibra (caixa d’agua), com
capacidade para 20 mil litros, sdo consumidos 7mil litros do produto/més, chegando a manter
um estoque de 14 mil litros/més. O reservatdrio de fibra com capacidade para 20 mil litros,
dimens@es (metros), com altura e com a tampa 3,67, diametro com a tampa 3,25 e didametro da
base 2,41.

O recipiente estava enclausurado em uma pequena sala na divisa do terreno. A
edificacdo ¢ em alvenaria com 18,49 m? sendo pé direito de 4,30 m, cobertura em
fibrocimento, sem janelas ou qualquer outro meio de ventilagéo, proporcionando um ambiente
inadequado, extremamente abafado e quente para acondicionar o produto. As paredes sdo de
tijolos sem reboco, ndo ha qualquer revestimento impermeavel capaz de impedir 0 vazamento
do produto para a area externa da sala. O piso € de concreto sem revestimento impermeéavel e

ndo possui bacia de contengdo ou qualquer tipo de barreira ou drenagem para impedir o
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vazamento do produto em casos de acidente, o que resultard na contaminacdo do meio
ambiente, solo e da agua subterranea, isso sera inevitavel.

A circulacdo interna é impraticavel, o acesso é através de porta de 1,80 m x 0,60 m
permitindo que somente para uma pessoa possa fechar e abrir as valvulas de esfera de PVC,
sendo que a caixa esta muito proxima ao telhado impossibilitando a limpeza do reservatorio e
outros procedimentos operacionais.

O recipiente que armazena o produto quimico e a caixa d’agua nao sao adequados para
armazenar 0s produtos quimicos, como o proprio nome sugere foi projetada para o
armazenamento de agua, sendo essa prética rejeitada pelo fabricante, pois a mesma ndo foi
dimensionada a suportar a densidade do produto. O recipiente ndo apresenta indicadores de
nivel e dispositivo de entrada e saida de ar, conforme orientacéo do fabricante.

O escritdrio e alojamento do pessoal estdo separados da area de armazenamento. O
produto é transferido em dias normais. Os locais para preparo do produto estdo localizados
préximo ao deposito, sendo que os dosadores dos produtos estdo localizados na mesma area,
estando de acordo com as normas e orienta¢c6es do fabricante.

Nesse sentido, o local ndo satisfaz os requisitos minimos no que diz respeito ao
projeto, conforme estabelecido pela NBR — 12. 216 (1992), sendo que as orienta¢fes do
fabricante através da FISPQ n°. 33 (2012) e demais normas consultadas, o local era
inadequado para manuseio e armazenamento dos produtos quimicos, a construcdo do
armazém nao corresponde a todos 0s requisitos considerados préaticos pela engenharia, a
edificacdo indispde de pavimentacdo, drenagem, ventilacdo, iluminacdo, saidas de
emergéncias e para — raios, estando em desacordo com as normas e regulamentacdes exigidas.

5.2 Acido Fluossilicico: Estava embalado adequadamente, conforme suas
caracteristicas de fabrica, o produto é disponibilizado pelo fornecedor em container de 1.000
litros e armazenado em uma sala anexa ao escritdrio e alojamento do pessoal.

A sala estava localizada no segundo pavimento da estacdo de tratamento de agua,
construida em alvenaria com 30 mz2, sendo pé direito € de 2,70 m, cobertura em laje de piso,
paredes com revestimento ceramico, ventilacdo natural através de janelas basculante e tijolos
vazados, ambiente bem arejado. O piso é de concreto revestimento cerdmico e nao possui
bacia de contencdo ou qualquer tipo de barreira ou drenagem para impedir 0 vazamento do
produto em casos de acidente, 0 que resultara na contaminacdo do meio ambiente, solo e da

agua subterranea sera inevitavel.
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O container ficava acondicionado no canto da sala, a capacidade do recipiente é de
1.000 litros e o consumo mensal é de 1.800 litros, sendo mantido estoque de 1.000 litros. O
produto é transportado a granel em caminhdo tanque e entregue diretamente na estacdo de
tratamento pelo fornecedor, que faz o descarregamento do produto através de mangueiras e
bombas.

A circulacdo interna de pessoas € inadequada, 0 acesso é através de porta 2,10 m X
0,90 m. A circulacgdo € livre e obrigatdrio para outras salas e pavimentos. Ambos os produtos
quimicos sdo armazenados distante de equipamento que possam causar faisca. O
dimensionamento de extintores de incéndio estd adequado, sendo suficiente no caso de
incéndio.

Quanto ao manuseio e 0 processo operacional no que tange a higiene e seguranca dos
funcionarios sdo adequados, pois 0s mesmos utilizam roupas especificas para a realizacdo do
trabalho e todos os equipamentos de protecdo individual necessarios.

Os operadores tem treinamento operacional para a realizacdo das atividades, em
relacdo ao armazenamento e manuseio dos produtos quimicos, sdo treinados quanto aos riscos
que os produtos oferecem e em relacdo aos equipamentos de protecdo individual que devem
ser utilizados.

Havia uma estrutura gerencial definida, com responsabilidades claras das pessoas que
trabalham no local, em relacdo ao recebimento e despacho de mercadorias, salde e seguranca,
condicdes de armazenamento, sistema de seguranca do local e protecdo ao meio ambiente. Os
operadores recebem treinamento quanto a manipulacdo dos produtos quimicos, porém, nao
estdo definidos claramente qual o procedimento a ser seguido em caso de derrame ou
vazamento dos produtos.

O descarte de residuos e embalagens quimicas é feito de acordo com as normas
ambientais exigidas. Em caso de derrame ou vazamento dos produtos ndo ha procedimento
estabelecido, a empresa néo dispbe de um plano de emergéncia e em caso de intoxicacdo com
0 produto, os operadores estdo orientados a seguir os procedimentos estabelecidos pela FISPQ
de cada produto.

Conforme FISPQ dos produtos e as boas praticas de seguranga, recomenda-se em
casos de vazamento comunicar imediatamente o responsavel pela area, isolar a area, num
raio de 50 metros em todas as direcOes, equipar-se com Epis adequados: mascara, luvas,

oculos e calgado de seguranga, conter o produto derramado com material adequado e
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transferir para um recipiente apropriado, manter o vento pelas costas. N&o utilizar
materiais metalicos para o atendimento a emergéncias.

Contudo, o gerenciamento em relacdo ao empreendimento atende a legislacéo
ambiental, a estacdo de tratamento de dgua possui relatorio ambiental conforme estabelece a
IN - 65 da FATMA. O registro de entrada e saida de produtos quimicos é feito diariamente,
garantindo saber a quantidade e localizacdo destes produtos a qualquer momento que
necessario.

A Tabela 01 demonstra os detalhes abordados in loco:

Aspecto Detalhes Discriminados Situacéo
As embalagens dos produtos possuem roétulos de
Identificacdo dos Produtos identificacdo com classe de risco e nome do | Regular

produto, as fichas de emergéncia e seguranca dos
produtos estdo atualizadas e disponiveis no local
de armazenagem.

- A armazenagem é uma pequena sala na localizada
Construcdo - Condigdo do depdsito | na divisa do terreno, edificacdo em alvenaria com
(Policloreto de Aluminio) 18,49 m?, sendo pé direito de 4,30 m, cobertura em | Ndo adequada
fibrocimento, sem janelas ou qualquer outro meio
de ventilacdo, extremamente abafado e quente,
paredes de tijolos sem reboco, ndo ha qualquer
revestimento impermeavel capaz de impedir o
vazamento do produto para a area externa a sala. O
piso é de concreto sem revestimento impermeavel e
ndo possui bacia de contencdo ou qualquer tipo de
barreira ou drenagem para impedir o vazamento do
produto em casos de acidente.

- Circulagdo interna é realizada por acesso porta de
1,80 m x 0,60 m permitindo acesso somente para
uma pessoa fechar e abrir as valvulas de esfera de
PVC, a caixa estd muito proxima ao telhado
impossibilitando o0 acesso a mesma;

- O recipiente que armazena o produto é uma caixa
de fibra (caixa d’agua de 20mil litros);

- A caixa ndo apresentar indicadores de nivel e
dispositivo de entrada e saida de ar.

- O escritério e alojamento do pessoal estdo

Localizacdo - Sala de | separados da area de armazenamento. O produto é | Regular
armazenagem transferido em dias normais. Os locais para preparo
(Policloreto de Aluminio) do produto estdo localizados proximo ao deposito,

sendo que os dosadores dos produtos estdo
localizados na mesma area.

- Edificacdo em alvenaria, a sala de armazenagem
Construcdo - Condigdo do depdsito | estd localizada no segundo pavimento da estacdo | N&o adequada
(Acido Fluossilicico) de tratamento de agua, com 30 m?, sendo pé direito
é de 2,70 m, cobertura em laje de piso, paredes
com revestimento cerdmico, ventilagdo natural
através de janelas basculante, ambiente bem
arejado. O piso é de concreto sem revestimento
impermeével e ndo possui bacia de contencdo ou
qualquer tipo de barreira ou drenagem para impedir
0 vazamento do produto em casos de acidente, o
que resultard na contaminacdo do meio ambiente,
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solo e da agua subterranea sera inevitavel;

- O produto esta embalado em container de 1000
litros, mantendo as caracteristicas do produto;

- A circulacdo interna de pessoas & passagem
obrigatéria para outros setores, 0 acesso é através
de porta 2,10 m x 0,90 m;

- O local de armazenamento ndo dispGe de
drenagem, ventilagdo, saidas de emergéncias e para
- raios, portanto.

Localizacdo
armazenagem

Sala

(Acido Fluossilicico)

de

- O escritério e alojamento do pessoal estdo
separados da area de armazenamento;

- O produto quimico é preparado e dosado no
mesmo local e possibilita a transferéncia em dias
normais.

Regular

Higiene e Seguranca Pessoal

- Os produtos quimicos estdo armazenados
distante de equipamento que possam causar faisca;
- O dimensionamento de extintores de incéndio
esta adequado;

- Para a manipulagdo dos produtos sdo utilizados
equipamentos de protecdo individual;

- Os operadores recebem treinamento sobre os
riscos que os produtos oferecem, sdo capacitados
para a realizagdo das atividades;

- N&o é definido claramente qual o procedimento a
ser seguido em caso de derrame ou vazamento dos
produtos.

Atende parcialmente

Descarte de
Embalagens

Residuos

e

- O descarte de residuos e embalagens quimicas é
feito de acordo com as normas ambientais exigidas.

Regular

Gerenciamento

- H& uma estrutura gerencial definida, com
responsabilidades claras das pessoas que trabalham
no local, em relacdo ao recebimento e despacho de
mercadorias, salde e seguranca, condigdes de
armazenamento, sistema de seguranca do local e
protecdo ao meio ambiente;

- O empreendimento possui relatério ambiental;

- O registro de entrada e saida de produtos
quimicos é feito diariamente;

- Em caso de derrame ou vazamento dos produtos
ndo ha procedimento estabelecido.

Atende parcialmente

Fonte: Resultado da Verificagdo checklist, dados de campo 2015.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Ficou claro que ha caréncias e falhas no que refere ao gerenciamento de produtos

quimicos perigosos na unidade de tratamento de dgua em questdo. No Brasil ndo had uma

legislacdo especifica, com critérios estabelecidos, no que se refere a construcdo de bacias de

contengdo para quimicos perigosos corrosivos.
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Apesar disso, o checklist identificou que o empreendimento apresenta relatorio
ambiental vigente; o destino correto dos residuos e embalagens estocadas, os trabalhadores
utilizam equipamentos de protecao individual adequados ao risco para manipular os produtos.

Foi possivel identificar falhas no processo de armazenamento associadas a diversos
fatores tais como:

Armazenagem do Acido Fluossilicico e do Policloreto de Aluminio — PAC:

e Avaliando e corroborando com as normas e legislacdo especificas e FISPQ dos
produtos, o nivel de aplicacdo e adequagdo dos produtos armazenados foi insuficiente
na unidade de tratamento de &gua em questao;

e A construcdo do armazém ndo atende aos requisitos considerados pelas boas préticas
da engenharia;

e A edificacdo ndo dispGe de pavimentacdo, drenagem, ventilacdo, iluminacdo, saidas de
emergéncias e para-raios conseqiientemente em desacordo com as normas e
regulamentacdes exigidas;

e Nao ha bacias de contencdo ou qualquer outro tipo de barreira ou drenagem para
impedir o0 vazamento dos produtos em casos de acidente;

¢ O recipiente que armazena o produto quimico, Policloreto de Aluminio, é uma caixa
de fibra (caixa d’agua de 20mil litros), material inadequado;

¢ Nao é definido claramente qual o procedimento a ser seguido em caso de derrame ou
vazamento dos produtos.

A fiscalizacdo é indispensavel para aplicar as normas com a finalidade de tornar eficiente

os procedimentos em relacdo as boas praticas de engenharia, principalmente, no que refere ao

gerenciamento e armazenamento de produtos quimicos perigosos.
7 REFERENCIAS

ABIQUIM. Associacdo Brasileira da Industria Quimica. Manual para atendimento a
emergéncias com produtos perigosos. 5. ed. Sdo Paulo. 2006.

ARAUJO, Giovanni Moraes de. Normas Regulamentadoras Comentadas. Rio de
Janeiro. Gerenciamento Verde, v.1, 2006.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7.500: Identificacéo para o
transporte terrestre, manuseio, movimentacdo e armazenamento de produtos. S&o Paulo, 2013.

Erddicy e ¢S uceff

FACULDADES



286

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 7.821: Tanques soldados
para armazenamento de petrdleo e derivados. Sdo Paulo, 1978.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12.216: Projeto de estacio
de tratamento de agua para abastecimento publico. Sdo Paulo, 1992.

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12.235: Armazenamento de
residuos solidos perigosos — Procedimento. S&o Paulo, 1992

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14.725: Ficha de
Informacdes de Seguranca de Produtos Quimicos S&o Paulo, 2009.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14.725: Ficha de
Informacdes de Seguranca de Produtos Quimicos — FISPQ. Sao Paulo, 2010.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14.725-4: produtos
quimicos InformacBes sobre seguranca, salde é meio ambiente — Ficha de Informacdes de
seguranca de produtos quimicos - FISPQ, 2009.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 17.505: Armazenamento de
liquidos inflaméaveis e combustiveis, Sdo Paulo, 2013.

BUSCHINELLI, José Tarcisio e Kato, Mina. Manual para interpretacdo de informacdes
sobre substancias quimicas. Sdo Paulo: FUNDACENTRO, 2011.

CETESB e EIPE. Procedimento operacional padrdo — POP: atendimento as emergéncias
quimicas — versdo 6. S&o Paulo, 2003. 12 p. (POP SQ PR/EM-002). Disponivel
em:<http://cetesbnet/documentos/qualidade>. Acesso em: 10 de setembro/2014.

CETESB. Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Emergéncias Quimicas.
Séao Paulo, 2003.

DI BERNARDO, Angela D. e DI BERNARDO, Luiz. Métodos e Técnicas de Tratamento
de agua. v.01, RIMA, 2 ed., 2005.

FISPQ ne. 213, Acido Fluossilicico data da ultima revisdo — 23/02/2012.
FISPQ n°. 007, Acido Fluossilicico data da ultima revisio — 01/01/2007.

FISPQ n°. 017, Policloreto de Aluminio - PAC data da ultima revisao — 06/02/2014.

AAAAAAAAAA

Erddicy e ¢S uceff



287

FISPQ n°. 06, Policloreto de Aluminio - PAC data da ultima revisdo — 24/08/2010.
FISPQ n°. 33, Policloreto de Aluminio - PAC data da ultima revisdo — 01/2010.

FREITAS, Carlos Machado de e SOUZA, Carlos Augusto Vaz de. Vigilancia ambiental em
salde de acidentes quimicos ampliados. Sdo Paulo, 2002. Texto de referéncia para as
discussdes do Seminario Estadual de Estruturagdo do Sistema do Informacgdes das Acdes de
Vigilancia Ambiental em Saude dos Acidentes com Produtos Perigosos - VASAPP.

. Lei 10.431/06 | Lei n° 10.431 de 20 de dezembro de 2006. DA POLITICA
ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E DE PROTECAO A BIODIVERSIDADE.

MOURA, Luiz Antdnio Abdalla de. Qualidade e gestdo ambiental. 3 ed. Sdo Paulo: Editora
Juarez de Oliveira, 2002,

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. e atual. Sdo Paulo:
Cortez, 2007.

Edbic s ¢>uceff

uuuuuuuuuu



