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PATOLOGIAS EM FACHADAS EXTERNAS DEVIDO A MOVIMENTACOES
HIGROTERMICAS

Emerson Ribeiro?
Fabiano José Volkweis?

RESUMO

Esta pesquisa objetiva informar a natureza e caracteristicas dos problemas ocasionados por
fissuras originadas por movimentac6es higrotérmicas em revestimento externo de edificaces,
buscando um melhor entendimento quanto as causas e os fatores que envolvem o tema, de
forma a minimizar a dificuldade em que profissionais da construcdo civil se deparam com a
questdo abordada. O trabalho enfatiza também o comportamento térmico dos materiais
empregados na construcdo civil visando um melhor entendimento quanto as caracteristicas
fisicas desses componentes. As fissuras estdo cada vez mais presentes nas edificacdes, desta
forma, buscou-se compreender os tipos de fissuras e trincas quanto a espessura e ao tipo,
pretendendo identificar as que sao patoldgicas ou prejudiciais a estrutura e as pessoas que ali
residem.

Palavras-chave: Fissuras. Trincas. Fachadas. Revestimentos. Movimentagdes higrotérmicas.

1 INTRODUCAO

A pesquisa objetiva esclarecer as possiveis causas das patologias geradas pelas
movimentacGes higrotérmicas em fachadas de reboco externo na construcdo civil, visando
orientar os profissionais quanto a esses problemas que afetam tanto a parte externa do edificio
em relacdo a estética e gerando infiltracGes na parte interna, podendo causar mofo, danos na
mobilia, problemas de salde, degradar o valor do imoével e até comprometer a estrutura.

Devido a intempéries como variaces de temperatura e umidade do ar que é muito
comum em nossa regido, é possivel observarmos uma grande ocorréncia de patologias como
fissuras ou até mesmo trincas nas fachadas externas dos edificios. A construcdo civil vem sendo
lesada por esses problemas ha décadas, hoje em dia este fator é ainda agravado pela redugéo do
tempo na execucdo dos servi¢cos combinado a reducéo dos materiais, com o objetivo de otimizar

o lucro.

! Professor, graduado pela Universidade do Oeste de Santa Catarina, UNOESC-Campus Xanxeré. Especialista
em Arquitetura Hospitalar. E-mail: emerson@due.arq.br.

2 Académico, Graduado em Engenharia Civil pela Universidade Comunitaria da Regido de Chapeco,
UNOCHAPECO.

[ o p ISSN 2358-9221 '
5 g ECRONOCICA ¢uceff

Vocé em evaolugao



152

Profissionais da area da construcdo civil nem sempre conseguem identificar as causas
das manifestacdes patologias encontradas em revestimentos externos. As fissuras se apresentam
com caracteristicas muitas vezes idénticas, porem com causas diferentes. O profissional faz
uma analise errdnea do problema tentando soluciona-la e a mesma persiste devido a causa ser
diferente do que se imaginava. Desta forma, tentou-se orientar engenheiros e arquitetos, para
que fosse possivel tratar com maior clareza esses aspectos a fim de elimina-las.

Tendo como propdsito reunir pesquisas bibliograficas e conceitos elaborados por
pesquisadores e estudiosos na area de patologias na construcao civil, buscando o conhecimento
em relacdo as fissuras em geral, fissuras causadas por movimentacdes térmicas e patologias da
construcdo civil. De forma a corroborar para o aprimoramento de técnicas construtivas onde o

profissional possa estreitar a lacuna que 0 mesmo se depara com o tema abordado.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O presente capitulo aborda conceitos e defini¢cbes sobre manifestacdes patoldgicas nas
edificacOes, caracteristicas térmicas dos materiais de construcéo, conceito de fissuras quanto a

espessura e forma e fissuras provocadas por movimentacdes térmicas aliada a umidade.

21 COMPORTAMENTO TERMICO DOS MATERIAIS EMPREGADOS NA
CONSTRUCAO CIVIL

De acordo com Casotti (2007), a contracdo e dilatacdo térmica estdo presentes em todos
0S materiais da construcdo civil, estas oscilam de acordo com a diminuigdo ou aumento da
temperatura. A variabilidade destas oscila¢cGes sdo caracteristicas de cada material, podendo

sofrer maior ou menor variagéo dependendo de sua composicao.

Com o aumento da temperatura as argamassas tendem a se dilatar, acontecendo o
inverso com as baixas temperaturas. Estudos indicam que em grandes variacfes de
temperatura num mesmo dia, a dilatagdo em revestimentos externos (argamassas)
chega a 0.01mm por metro linear para cada grau centigrado. Por este motivo, 0s
revestimentos externos confeccionados por argamassas sofrem violentas
movimentacdes de dilatacdo e contragcdo o que causa trincas e consequentemente
infiltracdo. Logo, para regides de grande variacdo de temperatura, a impermeabilidade
completa das argamassas s6 é alcancada com o uso de aditivos ou pinturas especiais
(impermeabilizagdo) (BUENO 2000).
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Considerando que o principal agente de calor atuante sobre edificios e seus componentes
é o sol, a amplitude e a taxa de variagdo da temperatura de um componente exposto a radiagcdo
solar ira da atuacdo combinada dos seguintes fatores: intensidade da radiacédo solar, nivel de
absorcdo da superficie do componente a radiacdo solar, iluminacdo da superficie de
componentes, condutancia térmica superficial e propriedades térmicas dos materiais de
construcdo (CASOTTI 2007).

Quando um componente é exposto, a energia absorvida faz com que sua temperatura
superficial seja superior a temperatura do ar ambiente, isso depende basicamente da
cor da superficie, as superficies de cores escuras apresentam maiores coeficientes de
absorgéo e, portanto, nas mesmas condicdes de insolacdo, atingem temperaturas mais
elevadas que as superficies de cores claras, sendo assim, um agravante para o
aparecimento de fissuras. Outra condi¢do de fissura é atribuida a condutancia térmica
superficial, esta provem das trocas de calor que ocorrem entre a superficie exposta de
um componente e o ar ambiente, esses dependem ndo s6 da diferenca entre as
temperaturas dos mesmos, como também de outras condi¢bes (rugosidade da
superficie, velocidade do ar, posicdo geografica e orientagdo da superficie)
(CASOTTI 2007).

Existem ainda outras propriedades térmicas dos materiais a serem levadas em
consideracao para minimizar as possiveis fissuras, entre elas podemos citar o calor especifico,
massa especifica e coeficiente de condutibilidade térmica. Para quantificar as movimentac6es
sofridas por um componente, além de suas propriedades fisicas, deve-se conhecer o ciclo de
temperatura a que esteve sujeito (CASOTTI 2007).

Outro fator importante para o controle de fissuras esta na qualidade do preparo da
argamassa. A relagcdo agua/cimento é um pardmetro de alta importancia, que influencia de
maneira decisiva nas diversas propriedades da argamassa. Essa relacdo nao apenas determina a
plasticidade ou a fluidez da pasta de cimento e, portanto, as caracteristicas de consisténcia e
trabalhabilidade da argamassa, como afeta também, as propriedades da argamassa endurecida.
As propriedades de resisténcia mecanica e de deformacdo da argamassa dependem de forma
direta dessa relagdo (THOMAZ 1996).

A guantidade de agua adicionada na mistura influencia na consisténcia, tornando-a mais
ou menos rigida. O excesso de agua na mistura faz com que a argamassa escorra e ocorra perda
de material aglomerante (cimento), diminuindo a resisténcia da mesma e seja mais passivel de
fissuras quando submetida a variacao de temperaturas. A temperatura ideal da &gua para mistura
em argamassa € entre 10 e 20°C, visto que temperaturas mais baixas retardam a pega e

temperaturas mais altas aceleram-na (BUENO 2000).
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2.2 PATOLOGIAS E FISSURAS EM PAREDES EXTERNAS

Segundo Sabbatini, Cardoso (2003), patologia das edificacGes é compreendida como a
ciéncia que estuda as origens, causas, mecanismos de ocorréncia, manifestacbes e
consequéncias das situacBes em que os edificios e suas partes deixam de apresentar o
desempenho minimo pré-estabelecido.

Causa € a razdo primaria da manifestacdo patoldgica configurando-se na
justificativa mais evidente para o seu surgimento, pois descreve o fato. Natureza é a razdo
secundaria da manifestacdo patoldgica, estéa ligada aos aspectos produtivos do revestimento, e
por fim origem, é o ‘porqué’ da manifestagdo patoldgica, explica a razdo principal para o seu
surgimento, estando ligada diretamente as etapas do processo de producdo (SABBATINI,
CARDOSO 2003).

E muito comum especificarem nos projetos materiais como “bons e resistentes”,
passando despercebidos os cuidados com elementos de ligacdo desses componentes. Na
realidade, a resisténcia e durabilidade dos materiais estdo diretamente relacionadas com as

condicdes de aplicacdo e de exposicdo destes materiais (CASSOTI, 2013).

As fissuras em edificagbes sdo manifestagdes patoldgicas decorrentes dos
mecanismos de alivio de tensdes pelas alteragdes dimensionais, deslocamentos e
variagdes de volume ao longo do periodo em servico, podendo ser decorrentes de
processos fisico-mecanicos ou quimicos. As principais causas tratadas na literatura
sobre o surgimento de fissuras sdo as movimenta¢Bes térmicas e higroscopicas,
atuacdo de sobrecargas, deformabilidade das estruturas de concreto armado, recalques
de fundacéo, retracdo dos produtos a base de cimento e as alteragdes quimicas dos
materiais de construgdo (THOMAZ, 1989).

E muito comum aos profissionais confundirem-se ao relacionar fissuras com trincas ou
vice-versa, segundo a norma de impermeabilizagdo NBR (9575:2003), podemos classificar as
fissuras de acordo com as suas espessuras. As microfissuras apresentam espessuras inferiores a
0,5mm, aberturas com até 0,5mm s&o denominados de fissuras, e acima de 0,5mm até 1,0mm
sdo denominados de trincas.

Segundo Grandisk (2010), essa nomenclatura pode ser aplicada apenas a fissuras
passivas, que ndo sofrem deformac6es ao longo do tempo. Ja para fissuras ativas, que variam
com as variacfes higrotérmicas, essa nomenclatura € inaplicavel, pois a classificagdo mudaria
conforme o instante da medigdo. Argumenta Grandisk que a “varia¢ao higrotérmica € a agdo
simultdnea de dilatacdo e retracdo provocada pela absorcdo de &gua e pela variacdo de

temperatura na edificagao”.

[ o p ISSN 2358-9221 '
5 g ECRONOCICA ¢uceff

Vocé em evaolugao



155

Silva e Abrantes (1998), ndo é surpreendente observar fissuras nas fachadas das
edificacOes, a julgar pela quantidade de materiais e técnicas envolvidas em uma construcdo.
Segundo os autores, as principais causas fundamentais para surgimento de fissuras, sdo: projeto
inadequado, execucdo em desacordo com o projeto ou desinteresse, aplicacdo de cargas
superiores as admissiveis, interagdo dos materiais e seus efeitos, efeitos causados por agentes

bioldgicos e variagdes térmicas.

“As fissuras nas alvenarias sdo divididas de acordo com sua forma de manifestacéo,
seu desenho, que pode ser geométrico ou mapeado. Essas duas classes sdo
subdivididas, cada uma, entre fissuras ativas e passivas. As ativas ainda admitem uma
nova subdivisdo, em que podem ser sazonais ou progressivas. As geométricas (ou
isoladas) podem ocorrer tanto nos elementos da alvenaria - blocos e tijolos - quanto
em suas juntas de assentamento. As mapeadas (também chamadas de disseminadas)
podem ser formadas por retracdo das argamassas, por excesso de finos no trago ou por
excesso de desempenamento. No geral, elas tém forma de "mapa" e, com frequéncia,
sdo aberturas superficiais. As fissuras ativas apresentam variacfes sensiveis de
abertura e fechamento. Se essas variagdes oscilam em torno de um valor médio
(oscilantes) e podem ser correlacionadas com a variacdo de temperatura e umidade
(sazonais), entdo podemos atribuir essas fissuras a movimenta¢des higrotérmicas,
embora essas sejam fissuras ativas, ndo indicam ocorréncia de problemas estruturais.
Por fim, as passivas sdo causadas por solicitagbes que ndo apresentam variagdes
sensiveis ao longo do tempo e por isso, podem ser consideradas estabilizadas”
(GRANDISK, 2010).

Grandisk (2010), ainda alerta para as fissuras com aberturas crescentes, pois estas
podem representar problemas estruturais, ou seja, as causas dessas manifestacfes patologicas
devem ser corrigidas antes do tratamento das fissuras, e neste caso, sdo chamadas de fissuras
progressivas. As causas desses problemas devem ser determinadas por meio de observagdes e
andlise da estrutura.

De acordo com loshimoto (1988), estudos mostram que por meio de investigacfes ou
pela simples observacéo das fachadas de edificios, é possivel observar os problemas patoldgicos
e desta forma melhor entender as caracteristicas de suas manifestacbes. Os trabalhos de
recuperacdo e manutencdo dessas fissuras contribuem para um maior entendimento dessas
caracteristicas e de cada uma das etapas necessarias para recuperagdo das fissuras, assim,

possibilitando a ado¢do de medidas preventivas.
2.3 FISSURAS CAUSADAS POR MOVIMENTACOES TERMICAS

Conforme citado anteriormente, a extensdo das movimentacOes é influenciada pelas

propriedades fisicas dos materiais tais como, coeficiente de dilatacdo térmica, massa especifica,
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coeficiente de condutibilidade térmica e absorbancia. Esses dependem da intensidade,
frequéncia, gradiente de variacao da temperatura e também dos vinculos a que estdo submetidos
os elementos da construcdo, como a ligacdo com outras paredes, ligacdo com a estrutura do
prédio ou o atrito de paredes com lajes (BASSO, 1997).

De acordo com Thomaz, (2001) as fissuras de origem térmica podem também surgir por
movimentacOes diferenciadas, ou seja, movimentagdo entre elementos de um componente,
entre componentes de um sistema e entre regides distintas de um mesmo material. Se tratando
das movimentacdes diferenciadas, é importante considerar ndo s6 a amplitude da
movimentacdo, mas também, a velocidade com que acontece. Se a movimentacéao for gradual
e lenta, os materiais terdo maior facilidade em assimila-la. As temperaturas de servico dos
materiais serdo influenciadas pela localizacdo geogréafica da obra (Norte, Sul, Leste, Oeste).

Segundo Casotti (2013), as fissuras originadas por movimentac6es térmicas, s6 ocorrem
devido ha oscilagdo de umidade (agua) presente nos elementos de fabricacdo da argamassa. As
variacbes no teor de umidade provocam movimentacfes de dois tipos: irreversiveis e
reversiveis. As movimentacgdes irreversiveis sdo aquelas que ocorrem logo apo6s a fabricacédo do
material e originam-se pela perda ou ganho da agua, até que se atinja a umidade de equilibrio
do material fabricado. As movimentacdes reversiveis ocorrem por variages do teor de umidade

do material.

“As fissuras mapeadas séo feitas por uma associa¢do de movimentagdes higrotérmicas
diferenciadas entre o revestimento e a estrutura, eventualmente associadas a retragdo
de secagem da argamassa. A higrotermia é a perda de calor ao meio externo, e como
revestimento e estrutura tem esse comportamento de formas distintas, hd uma
movimentagdo diferenciada entre eles, contribuindo para o surgimento deste tipo de
ocorréncias. Os elementos e componentes construtivos estdo sujeitos a variagoes de
temperatura, sazonais e didrias. Essas variacBes repercutem numa variacao
dimensional dos materiais de construcdo (dilatacdo ou retracdo). Os movimentos de
dilatacdo e retracdo sdo restringidos pelos diversos vinculos que envolvem o0s
elementos e componentes, desenvolvendo-se, desta forma, nos materiais tensées de
tracdo combinadas com tensdes de cisalhamento que poderdo provocar o
aparecimento de trincas e fissuras” (ROMANO, 2011).

Se um material poroso é exposto por tempo suficiente a constante umidade e
temperatura, gracas ao fendomeno da difusdo, seu teor de umidade acabara estabilizando-se;
atinge-se entdo a umidade higroscépica de equilibrio do material. Esta umidade depende da
natureza e quantidade de capilares presentes no material, assim como da temperatura e umidade
do meio ambiente. Entre um caso e outro, as aberturas poderdo variar em funcdo das
propriedades higrotérmicas dos materiais e das amplitudes de variacdo da temperatura ou da
umidade (THOMAZ, 2001).
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Gaspar e Brito (2005), afirmam que o efeito da chuva associado a mudancgas de
temperatura atuantes nas fachadas das edificagdes, sdo prejudiciais aos componentes, uma vez
gue a agua em excesso € o agente principal da degradacdo das fachadas. Sendo uma das
principais fontes de umidade para a edificacdo, pode-se compreender a gravidade do problema
da chuva dirigida quando se observa um levantamento realizado em 150 edificagbes de
Portugal, o qual apontou que 25% dos problemas relacionados a deterioracdo das fachadas com
revestimentos a base de cimento sdo devidos a chuva.

Segundo Grandisk (2010), € muito comum observarmos em edificios fissuras causadas
por origens higrotérmica. Elas sdo resultantes dos pontos de contato de materiais que
apresentam simultaneamente coeficientes de dilatacdo térmica diferentes, e diferentes
dilatacdes provocadas pela maior ou menor absorcao de agua. Esse fato se faz presente devido
ao contato entre as estruturas de concreto armado e as alvenarias, quando passam por ciclos de
recebimento de sol e chuva. Esse fendmeno é bastante evidente nos ultimos andares dos
edificios, quando a pintura da fachada perde sua capacidade hidrofugante.

Segundo Thomaz, (1989) para meios porosos como 0s revestimentos de argamassa, uma
das causas de fissuracdo é a ocorréncia de ciclos de molhagem e secagem provenientes da
exposicdo a chuva e insolagdo, 0 que provoca o inchamento e retracdo do revestimento. A
restricdo & movimentacdo higroscépica acarreta a fissuracao.

Ao projetar e executar uma obra, algumas imprudéncias comuns podem gerar fissuras.
A NBR 7200:1998 é a norma geral de execucdo de revestimentos de paredes e tetos de
argamassas inorganicas, e indica os intervalos minimos de execu¢do entre cada etapa do
trabalho. A norma diz que, entre a execucdo da estrutura de concreto e a alvenaria, é preciso
esperar pelo menos 28 dias. Atualmente esses prazos costumam ser desobedecidos devido aos
prazos de entrega dos edificios serem reduzidos, dai resultando em trincas e fissuras
(GRANDISK 2010).

Segundo Vercoza (1991), as fissuras ocasionadas por movimentacdes térmicas tém
ocorréncia tipica em paredes longas, muros, platibandas e parapeitos, especialmente em paredes
onde ndo foram previstas juntas de dilatacao.

Grandisk (2010) atenta que os projetistas devem prever juntas de dilatacdo estruturais
para evitar o surgimento de fissuras de origem térmica em extensdes superiores a 20 m. As
juntas de dilatacdo, ndo devem ser vedadas pelo acabamento. Se isso ndo for obedecido,

surgirdo fissuras nesse acabamento devido a dilatacdo térmica da estrutura.
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Apesar de muitas vezes a configuracdo de uma fissura parecer semelhante a outra, suas
causas podem ser bastante diferentes. Uma fissura ocasionada por deformagé&o de estrutura, por
exemplo, pode ser parecida com uma de recalque de fundacéo, fissura de dilatacdo térmica pode
ser igual a de retracdo por secagem. Por isso, é preciso ter treinamento e experiéncia para que,
com uma inspecao visual, seja possivel chegar a causa (THOMAZ, 2001).

As movimentacdes higrotérmicas aparecem principalmente em funcgéo das diferentes
propriedades dos materiais utilizados de maneira conjunta. Ha casos ainda de fissuras entre
partes de um mesmo componente. A orientacdo da parede e as cores da superficie devem ser
consideradas, pois tém relacdo direta com a exposicdo ao calor. Deve-se evitar 0 uso de
materiais com elevada retracdo, e proteger da chuva os blocos estocados e paredes recém
executadas, também é importante prever juntas de dilatagdo (BACHI, 2013).

De acordo com Romano (2011), ndo h& como evitar a incidéncia de insolacdo ou acédo
dos ventos nos edificios, ambos provocam uma perda de agua muito rapida e interferem na
mistura, no entanto, no momento de aplicacdo é possivel prevenir estas acdes utilizando
técnicas de compensacdo da dgua, ou seja, umedecer a base antes do inicio do revestimento e
apos a execucao promover uma cura Umida, algumas formas simples sdo destinadas a este tipo
de procedimento, como a aplicacdo direta de agua (em pouca quantidade e sem pressdo), mantas
e peles umedecidas tem a funcédo de resfriar e compensar a &gua que ira se perder nestas acdes.

2.3 DANOS QUE FISSURAS CAUSAM EM EDIFICACOES

Medeiros e Sabbatini (1994) esclarecem que as fissuras consideradas prejudiciais ou
patoldgicas, sdo aquelas que interferem nas propriedades fundamentais dos revestimentos de
argamassa, estanqueidade, durabilidade, integridade e aderéncia a base. Geralmente estas
fissuras estdo relacionadas a estrutura do edificio.

As fissuras, isoladamente, ndo seriam t&o prejudiciais se ndo fossem os mecanismos de
deterioracdo que podem ser originados a partir delas. Através das fissuras pode haver a
penetracdo de &gua que, além de ser considerada uma manifestacdo patoldgica, pode trazer
também outros problemas para os edificios e suas partes, como a formacdo de micro-
organismos (THOMAZ,1989).

As fissuras consideradas ndo prejudiciais ao elemento podem ainda se propagar ao longo
do tempo, por efeito das movimentagdes térmicas e higroscopicas do revestimento, causadas
pelas variagdes nas condigOes ambientais. Apesar dessas fissuras ndo estarem relacionadas a
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estrutura, podem abrir caminho para possiveis infiltragdes, ocasionando incomodo e muitas
vezes prejuizo aos proprietarios (MEDEIROS E SABBATINI 1994).

As fissuras, isoladamente, ndo seriam t&o prejudiciais se ndo fossem os mecanismos de
deterioracdo que podem ser originados a partir delas. Através das fissuras pode haver a
penetracdo de &gua que, além de ser considerada uma manifestacdo patologica, pode trazer
também outros problemas para os edificios e suas partes, como a formacdo de micro-
organismos (THOMAZ,1989).

As fissuras de origem térmica, apesar de ndo comprometerem a seguranca, assumem
grande importancia nas fachadas de edificios, pois essas, ao olhar dos que habitam, pode
apresentar sensacdo de inseguranca, prejudicar a estética do edificio, e até mesmo dificultar a
venda. Esses fatores justificam a importancia em prevenir as fissuras de origem térmica com a
utilizacdo de materiais de impermeabilizacdo, ja que as deformacbes que as causam Sao
inevitaveis, as fissuras sdo de dificil reparo, pelo seu caréter ciclico e variavel e, normalmente
comprometem alguma exigéncia essencial (SABBATINI 1984).

Os danos que uma fissura pode representar a edificacdo sdo bastante variaveis. O agente
principal, que ira ser crucial analisar para diagnosticar a gravidade da fissura, € o préprio
elemento. Por exemplo: uma microfissura em concreto protendido pode ser sintomas de uma
sobrecarga. Uma fissura capilar, de 0,1 mm, no meio de uma viga de concreto armado, ndo quer
dizer nada, mas se for proximo de um apoio, pode indicar efeito de uma forca cortante.
Geralmente, fissuras na alvenaria representam menos riscos do que em vigas e pilares. Mas é
preciso ter cuidado, pois uma patologia na alvenaria pode ser consequéncia de um problema
estrutural (THOMAZ, 2001).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia aplicada para elaboracdo do trabalho apoiou-se em revisdes
bibliograficas, artigos cientificos, livros, normas técnicas, revistas, simpdsios e sites. S&o
citados na pesquisa, autores de grande relevancia e pesquisadores da area, que sao referencias
na abordagem do tema em questdo. Os autores, se analisados de forma isolada, nos relatam
suas experiéncias e conhecimentos que s&o descritos no trabalho, porém, de forma conjunta,
nos mostram um cenario atual e crescente, onde as manifestacdes patologicas ocasionadas por

movimentacdes higrotérmicas vao continuar ocorrendo de forma progressiva, se nao
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atentarmos para os procedimentos executivos que podem ser aplicados a fim de minimizar ou

solucionar o problema.
4 ANALISE DOS RESULTADOS
4.1 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Inicialmente a pesquisa buscou informar de forma geral as caracteristicas e o
comportamento dos materiais da construcdo civil quando expostos a agentes externos. Como
esses materiais se comportam quanto a dilatacdo e a compressdo, como 0s agentes externos
influenciam no comportamento desses materiais (incidéncia solar, temperatura, chuvas). A
pesquisa também aponta para alguns cuidados que devem ser tomados para elaboracdo da
argamassa, a fim de conscientizar sobre a importancia da confeccio da mesma. E crucial o
entendimento do conjunto desses fatores para que consigamos minimizar a0 maximo as
possiveis manifestaces patoldgicas provocadas por movimentacdes higrotérmicas.

No decorrer do trabalho foi possivel observar que os autores alertam para situacdes que
muitas vezes passam despercebidas na fase de execucdo da obra. Um exemplo disso esta na
utilizacdo dos materiais e componentes que sdo empregados na construgdo civil, esses materiais,
tem indices de deformagdes diferentes um do outro, e ndo é incomum observamos em obra, que
as ligacBes entre esses componentes sao feitas sem nenhum cuidado quanto as deformacdes.
Outro agravante que esta ligado ao problema, é que os edificios sdo executados quase que em
sua totalidade de forma artesanal, onde ha necessidade constante de acompanhamento por parte
de um profissional, seja ele engenheiro civil ou arquiteto. Mas o que podemos observar é que
na maioria das vezes essa ndo é a realidade nos canteiros de obra.

Atraves das informacGes apresentadas foi possivel diferenciar fissuras de trincas,
compreendemos que as fissuras sdo formas de alivio de tensdes, elas podem ser ativas ou
passivas, dependendo de sua origem. O simples fato de observarmos as fissuras nas fachadas
nos fornecem dados importantes quanto sua morfologia. Para distinguir com precisao as causas
das fissuras, o profissional deve ter experiéncia e conhecimento no assunto, pois essas se
apresentam muitas vezes de forma idéntica, mas com causas diferentes. As fissuras geralmente
sO sdo prejudiciais quando provocam infiltracfes, descolamentos de componentes ou

comprometem a estrutura. Porém, de forma geral, as fissuras devem ser evitadas, pois danificam
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as fachadas comprometendo a estética do edificio, podem desvalorizar o imdvel e dar sensagdo
de inseguranga.

O objetivo principal € ampliar o conhecimento em relacdo as fissuras, principalmente
as que ocasionam infiltracdes. Estudos revelam que mais de 60% das manifestacdes patologicas
que acontecem em edificios sdo provenientes de infiltracBes, sendo a principal causa, fissuras
decorrentes de movimentacdes higrotérmicas, portanto a impermeabilizac¢do das fachadas ainda

€ o sistema mais eficaz.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Podemos observar através da pesquisa, que entre os principais fatores que geram fissuras
por movimentacGes higrotérmicas podemos citar a temperatura, o coeficiente de contracdo e
dilatacdo dos materiais, a intensidade solar em que a fachada esta exposta, a relacédo de umidade
em que a parede estd submetida e o nivel de absor¢do do revestimento. De modo geral, as
fissuras podem ser evitadas se forem consideradas e estudadas na elaboracao do projeto, assim
como o cuidado na execucao.

Através da quantidade e diversidade de fissuras que podemos detectar atualmente em
edificios, € possivel notarmos a gravidade dos futuros problemas na obra quando se tem projetos
deficientes e com falta de detalhamento, m& execucdo e indevida inspecdo do profissional
responsavel. E para piorar o cenario, as obras seguem em ritmo acelerado com o cronograma
cada vez mais reduzido, aliado a reducdo de materiais.

E procurando solucionar essas e outras manifestacdes patologicas, que profissionais da
area da construcdo civil sdo impulsionados a irem a busca de novos conhecimentos e
tecnologias. Porém, mesmo ocorrendo melhorias tecnol6gicas das técnicas construtivas, pode
continuar aparecendo manifestacdes patoldgicas nas edificagcbes por outros motivos, por isso,
deve-se haver um programa eficiente de inspecdo e manutencdo constante para assegurar a

durabilidade das edificagdes.
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