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RESUMO

O presente estudo analisou a gestdo e o reaproveitamento de residuos sélidos da construcdo
civil em empresas do municipio de Chapec6-SC. Teve como objetivo identificar os principais
tipos de residuos gerados, verificar as formas de destinacdo utilizadas pelas empresas, analisar
o nivel de reaproveitamento dos materiais e propor melhorias para a gestdo desses residuos,
justificando-se pela necessidade de aprimorar a gestdo ambiental e incentivar praticas
sustentaveis no setor da construcdo civil. Metodologicamente, caracterizou-se como uma
pesquisa exploratoria, de abordagem quantitativa e qualitativa, desenvolvida por meio de
levantamento de dados com aplicacdo de questionario estruturado. O instrumento foi
encaminhado a 80 empresas, obtendo-se 45 respostas validas, correspondentes a uma taxa de
retorno de 56,3%. Os resultados evidenciaram que os residuos mais frequentes sdo alvenaria
(75,6%), madeira (60%) e concreto/argamassa (57,8%). Verificou-se que 75,6% das empresas
destinam os residuos a empresas especializadas, enquanto 51,1% néo possuem procedimentos
formais de gestdo de residuos. Em relacdo ao reaproveitamento, 48,9% das empresas nao
reutilizam os residuos e apenas 15,6% realizam essa pratica de forma regular. Além disso, 60%
das empresas demonstraram interesse em implantar ou ampliar politicas internas de gestdo de
residuos, embora 46,7% apontem os custos elevados e as limitaces de infraestrutura como 0s
principais obstaculos para ampliar o reaproveitamento dos residuos. Conclui-se que a gestdo
dos residuos da construcao civil apresenta potencial de aprimoramento por meio da capacitacéo
técnica, incentivos econdmicos e fortalecimento das préaticas sustentaveis, contribuindo para
maior eficiéncia operacional, conformidade legal e sustentabilidade ambiental.

Palavras-chave: residuos solidos; reaproveitamento; gestéo.

1 INTRODUCAO

Os residuos solidos sdo materiais descartados, resultantes de atividades humanas ou
processos industriais, comerciais e domésticos. Eles sdo classificados de varias formas, com

base em sua origem, composicdo e destino final. Existe uma dificuldade nos municipios de
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definicdo das destinacdes e do regramento e fiscalizacdo para o descarte de residuos em especial
o0s gerados pela area da construcdo civil.

Segundo Levy e Helene (1996), os residuos da construcdo civil, conhecidos como
entulho, séo classificados como residuos sélidos urbanos gerados pelo consumo excessivo da
sociedade. Esses residuos correspondem as sobras ou rejeitos de materiais minerais
provenientes do desperdicio durante obras novas, reformas ou demoligdes. Enquanto diversos
setores industriais vém reduzindo o uso de suas matérias-primas, a construcdo civil ainda
enfrenta elevados niveis de desperdicio. A auséncia de informagdes confidveis sobre a
quantidade de material desperdicado faz com que as estimativas existentes sejam bastante
variaveis, chegando a propor que, com o entulho de trés construcdes, seria possivel erguer uma
nova edificacdo.

Isto dito, percebe-se com clareza que, enquanto outros setores industriais vém reduzindo
0 uso de matérias-primas, a construcdo civil ainda apresenta altos indices de desperdicio,
agravados pela falta de informacgdes confiaveis sobre a quantidade de material perdido. A
expressao “com as sobras de trés edificagdes constrdi-se outra” ilustra bem o grande volume de
residuos gerados, ressaltando a necessidade de praticas mais eficientes e sustentaveis na gestdo
dos materiais de construcéo.

A gestdo dos residuos da construcéo civil constitui um desafio significativo para o setor,
especialmente considerando o aumento constante da producéo de entulho e outros materiais
descartados durante obras novas, reformas e demoli¢fes. No contexto das empresas do setor
em Chapecd-SC, torna-se relevante investigar até que ponto ha interesse e praticas voltadas
para o reaproveitamento desses residuos, bem como compreender a tipologia dos materiais
gerados e seu destino final. A questdo problema desta pesquisa é: as empresas locais
incorporam estratégias de reaproveitamento em sua rotina de gestdo de residuos,
identificando lacunas, boas praticas e oportunidades de melhoria que possam reduzir
desperdicios e impactos ambientais?

Nesse sentido, o estudo propde analisar de forma detalhada a situacdo da gestdo de
residuos da construcdo civil nas empresas de Chapec6-SC, considerando aspectos como a
identificacdo dos tipos de residuos mais comuns, 0s procedimentos adotados para o seu descarte
e as possibilidades de reaproveitamento dos materiais. Além disso, a pesquisa objetiva
apresentar sugestbes para aprimorar a gestdo desses residuos, contribuindo para a
sustentabilidade do setor e estimulando praticas mais responsaveis. Ao atender a esses

objetivos, o trabalho busca fornecer uma compreenséo abrangente da realidade local e subsidiar
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medidas que promovam eficiéncia, economia de recursos e reduc¢do dos impactos ambientais
associados a construcéo civil.

Nesta pesquisa foi aplicado um questionario para posteriormente realizar o diagnostico
e as propostas para gestao de residuos. O questionario intitula-se “questionario sobre Gestao de
Residuos na Construgdo Civil — Chapec6/SC”.

A gestdo dos residuos da construcdo civil é um tema de grande relevancia,
especialmente considerando o volume significativo de materiais gerados por esse setor. Nesse
contexto, surge a questdo: dentro do processo de gestdo dos residuos da construcdo civil nas
empresas do setor em Chapecd-SC, existe interesse no reaproveitamento desses materiais? O
presente estudo tem como objetivo geral analisar a situacdo da gestdo dos residuos da
construcdo civil junto as empresas do setor em Chapec6-SC, considerando a tipologia, o destino
e a possibilidade de reaproveitamento desses materiais, com énfase no reaproveitamento. De
maneira mais especifica, busca-se identificar os tipos de residuos mais gerados na construcdo
civil local, apresentar o destino desses residuos, verificar a possibilidade de reaproveitamento
pelas empresas pesquisadas e sugerir melhorias na gestao desses materiais.

A relevancia desta pesquisa estd relacionada a necessidade de educacdo e
conscientizacdo da populacdo sobre a importancia da separacdo adequada dos residuos, da
reducdo do desperdicio e da reciclagem, elementos fundamentais para melhorar a gestdo dos
residuos sélidos. Paralelamente, a implementagdo de politicas publicas e a criacdo de
infraestrutura adequada, como sistemas de coleta seletiva e centros de reciclagem, sdo
essenciais para garantir que os residuos sejam manejados de forma sustentavel. Conforme Lima
(2018, p. 8), “[...] os residuos sélidos da construcéo civil (RSCC) estéo presentes em todo tipo
de obra, ndo tem como escapar. A Construcdo Civil ndo é destaque somente como industria de
grande impacto na economia, também ¢ a responsavel por produzir 50% dos residuos do pais”.
Dessa forma, compreender os residuos sélidos, materiais descartados resultantes de atividades
humanas ou de processos industriais, comerciais e domésticos, classificados segundo sua
origem, composicdo e destino, é imprescindivel para o desenvolvimento de estratégias
eficientes de gestdo, que promovam sustentabilidade e reducdo dos impactos ambientais

associados a construgéo civil.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A seguir serdo apresentados os principais autores e bibliografias utilizados na pesquisa.
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2.1 RESIDUOS SOLIDOS
De acordo com Brasil (2010) residuo sélido é qualquer:

[...Jmaterial, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solu¢do técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

De acordo com a Lei n° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), os residuos sélidos correspondem a materiais, substancias ou objetos
descartados resultantes das atividades humanas, cuja destinacdo final deve ocorrer de forma
ambientalmente adequada. Essa definicdo abrange residuos em estado sélido e semissolido,
incluindo também determinados gases e liquidos que, por suas caracteristicas, ndo podem ser
lancados diretamente no meio ambiente sem tratamento adequado. A correta gestdo desses
residuos é essencial para a reducdo de impactos ambientais, protecdo da saude publica e
promocdo do uso racional dos recursos naturais, sendo um dos principais desafios das

sociedades contemporaneas.

2.2 POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PNRS)

A Politica Nacional de Residuos Solidos, instituida pela Lei n°® 12.305 (Brasil, 2010),
estabelece principios, diretrizes e instrumentos voltados a gestdo integrada e ao gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos solidos. Entre seus principais fundamentos destacam-
se a prevencao, o desenvolvimento sustentavel, a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos e a ecoeficiéncia. A PNRS tem como objetivos prioritarios a ndo geracéo,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos, bem como a destinacdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos. Além disso, incentiva a adogéo de tecnologias limpas,
a capacitacdo técnica e a implementacédo de sistemas de gestdo ambiental no setor produtivo.

2.3 POLITICA MUNICIPAL DE RESIDUOS DE CHAPECO
A gestdo de residuos sélidos no municipio de Chapecd ¢ regulamentada pela Politica

Municipal de Residuos Soélidos (PMRS), estruturada principalmente por meio do Plano de
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Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PGIRS), instituido pela Lei Ordinaria n° 6.758
(Chapeco, 2015).

O PGIRS estabelece diretrizes para a reducéo, segregacéo, coleta, transporte, tratamento
e disposicdo final dos residuos solidos gerados no municipio, promovendo uma gestdo
ambientalmente adequada e alinhada as necessidades locais. Seu objetivo é minimizar os
impactos ambientais decorrentes do descarte inadequado de residuos, incentivar a reutilizacéo
e a reciclagem, e assegurar o cumprimento das normas legais voltadas a protecdo do meio
ambiente e a saude publica. A PMRS de Chapeco esta em conformidade com a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), regulamentada pela Lei Federal n°® 12.305/2010, que
define principios como a responsabilidade compartilhada entre poder publico, setor empresarial
e sociedade civil, a logistica reversa e a priorizacdo da reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos
residuos.

A elaboracdo do PGIRS adotou uma metodologia participativa, envolvendo diferentes
atores da sociedade. Foi constituido um grupo de sustentacdo, composto por representantes do
setor publico, privado e organizacdes da sociedade civil, responsavel por participar de todas as
etapas do planejamento, incluindo diagnostico, definicdo de metas e proposicdo de estratégias.
Essa participacdo visa garantir que as a¢des previstas no plano estejam alinhadas a realidade
local e contemplem as necessidades e responsabilidades de todos os segmentos envolvidos na
gestdo de residuos solidos, incluindo o setor da construcéo civil. O processo participativo
também fortalece o controle social e a transparéncia na implementacdo do plano, criando
mecanismos de monitoramento e avaliacdo continua (Chapecd, 2015).

O PGIRS prevé ainda a criagdo de um Sistema Municipal de Informacdes sobre a Gestéo
de Residuos Sélidos, com indicadores de desempenho, relatérios periddicos e monitoramento
continuo das acdes implementadas. Este sistema permite avaliar a eficicia das estratégias
adotadas, identificar lacunas e propor melhorias constantes, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel do municipio e para a melhoria da gestéo de residuos, incluindo

0s provenientes da construcao civil (Chapeco, 2015).

2.4 RESIDUOS SOLIDOS PARA CONSTRUCAO CIVIL

Residuos da Construgdo Civil (RCC) sdo os materiais provenientes de construcdes,
reformas, demolicdes, escavacOes e reparos em obras de edificacfes ou infraestrutura. Esses

residuos podem incluir concreto, madeira, metais, tijolos, ceramica, gesso, plasticos, solos,
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entre outros. O gerenciamento adequado desses residuos € fundamental para reduzir impactos
ambientais e promover a sustentabilidade no setor da construcdo (Brasil, 2010).

A construgdo civil é reconhecida como uma das atividades econdémicas que mais
produzem residuos sélidos urbanos, em razdo do volume de materiais empregados e das perdas
decorrentes dos processos construtivos. No municipio de Chapeco (SC), conforme o Plano de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos - PIGIRS (Chapecd, 2021), os Residuos oriundos da
Construcdo Civil e demolicdo (RCC) correspondem majoritariamente aqueles classificados
como Classe A, isto é, materiais de natureza mineral e passiveis de reutilizacdo ou reciclagem,
como agregados, restos de concreto, argamassa, ceramica e solos provenientes de escavagoes.
Esses residuos representam aproximadamente 80% do total gerado no setor.

Segundo dados oficiais do municipio, cerca de 56% dos residuos da construcdo civil em
Chapec6 sdo compostos por restos de tijolos, concreto, argamassa e ceramica (Chapeco, 2021).
Os residuos classificados como Classe B, que englobam materiais reciclaveis como madeira,
plastico, metais, vidro e gesso, correspondem a cerca de 20% do volume total de RCC. Ha,
ainda, uma fracdo reduzida de Classe C, composta por materiais para os quais ainda nao ha
tecnologia economicamente viavel de reciclagem, e de Classe D, constituida por residuos
perigosos, como tintas, solventes, 6leos e materiais contaminados (CONAMA, 2002; Chapeco,
2021).

Entre os materiais mais comuns gerados nas obras do municipio destacam-se 0s restos
de tijolos, blocos ceramicos, telhas, placas de revestimento, concreto e argamassa de
demolicdes, além de solos e rochas oriundos de terraplanagens. Também sdo encontrados
metais, vidros, plasticos e madeira provenientes de formas e embalagens, além de residuos
perigosos em menor quantidade (Chapecd, 2021; Sienge, 2023).

O diagndstico municipal evidencia que a maior parte dos residuos € composta por
materiais de alvenaria e concreto, o que reforca a necessidade de politicas publicas voltadas a
reciclagem e a destinacdo adequada desses materiais. Apesar da existéncia de regulamentacéo
especifica, ainda sdo observados casos de descarte irregular de entulho em vias pablicas e
terrenos baldios, demonstrando a necessidade de fiscalizagdo mais rigorosa e de
conscientizacdo dos agentes envolvidos no setor (ClicRDC, 2024). Em Chapeco, o0s residuos
de Classe A (alvenaria, concreto, argamassa e solos) constituem a maior parcela dos residuos
da construcéo civil, seguidos pelos residuos de Classe B (materiais reciclaveis diversos) e, em
menor proporc¢do, pelos residuos de Classes C e D. Essa caracterizacdo é¢ fundamental para
subsidiar estratégias locais de gestao sustentavel, reducdo do impacto ambiental e promogao da

economia circular no setor da construcao civil.
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25 CLASSIFICACOES DOS RESIDUOS SOLIDOS PARA CONSTRUCAO CIVIL

A classificacdo dos residuos da construcdo civil no Brasil é regulamentada pela
Resolucdo CONAMA 307/2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). De
acordo com esta regulamentacao, os residuos sao classificados em quatro categorias que podem

ser visualizadas na Quadro 1:

Quadro 1 - Classificacdo Dos RCC Segundo A Resolugéo 307/2002 - CONAMA

RCC Defini¢do Exemplos DestinacGes
Classe | Séo 0S residuos | - Residuos de pavimentacdo e de outras Reutilizacdo ou

A reutilizaveis ou | obras de infraestrutura, inclusive solos reciclagem na forma de
reciclaveis como | provenientes de terraplanagem; agregados, ou
agregados - Residuos de componentes cerdmicos encaminhados as areas

(tijolos, blocos, telhas, placas de de aterro de residuos da
revestimento etc.), argamassa e concreto; construgdo civil, sendo
- Residuos de processo de fabricacdo e/ou dispostos de modo a
demolicdo de pegas pré-moldadas em permitir a sua utilizacdo
concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.) ou reciclagem futura.
produzidas nos canteiros de obras.

Classe | Séo 0S residuos | -Plasticos,papel, papeldo, metais, vidros, Reutilizacdo/reciclagem

B reciclaveis para outras | madeiras e outros. ou encaminhamento as
destinacdes areas de armazenamento

temporério, sendo

dispostos de modo a

permitir a sua utilizacdo

ou reciclagem futura.
Classe | S&o os residuos para os | - Residuos oriundos do gesso Armazenamento,

C quais nao foram transporte e destinacdo
desenvolvidas final conforme normas
tecnologias ou técnicas especificas.
aplicacdes
economicamente
vidveis que permitam a
sua
reciclagem/recuperacéo

Classe | Sdo residuos perigosos | - Tintas, solventes, oOleos e outros | Armazenamento,

D oriundos do processo de [ contaminados ou prejudiciais a satde | transporte, reutilizagdo e

construgdo oriundos de demoli¢cdes, reformas e destinacdo final
reparos de clinicas  radioldgicas, conforme normas
instalagbes industriais e outros, bem | técnicas especificas.
como telhas e demais objetos e materiais
que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a salde.

Fonte: Adaptado de Conama (2002) .

Essa classificacdo € essencial para orientar o gerenciamento adequado dos residuos,

definindo formas corretas de segregacdo, armazenamento, transporte e destinacao final.
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2.6 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NA CONSTRUCAO CIVIL EM AMBITO
FEDERAL E ESTADUAL

A gestéo de residuos na construcéo civil envolve o conjunto de préaticas relacionadas a
reducdo, segregacdo, acondicionamento, transporte e destinagéo final dos residuos gerados nas
obras. Trata-se de um processo fundamental para minimizar impactos ambientais, reduzir
desperdicios e otimizar o0 uso de recursos.

A auséncia de planejamento e controle adequado pode resultar em elevados indices de
perdas de materiais, aumento de custos operacionais e descarte inadequado. Por outro lado, a
adocdo de préticas eficientes de gestao contribui para maior produtividade, conformidade legal
e melhoria do desempenho ambiental das empresas do setor (Brasil, 2002).

2.7 REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NA CONSTRUCAO CIVIL

O reaproveitamento dos residuos da construcdo civil consiste na reutilizacdo ou
reciclagem de materiais descartados, permitindo sua reinser¢éo no processo produtivo. Entre as
principais aplicacfes destacam-se 0 uso de agregados reciclados provenientes de concreto e
ceramica em pavimentagdo, concretos ndo estruturais e argamassas.

Normas técnicas, como a ABNT NBR 15115 (2004) e a ABNT NBR 15116 (2021),
estabelecem critérios para a utilizacdo de agregados reciclados, garantindo qualidade e
seguranca nas aplicacdes. O reaproveitamento contribui para a reducao da extracdo de recursos
naturais, diminuicdo de custos e mitigacdo dos impactos ambientais. Dessa forma, a adocéo de
praticas de reutilizacdo e reciclagem apresenta-se como estratégia essencial para promover a
sustentabilidade no setor da construcdo civil, alinhando-se aos principios da economia circular

e as diretrizes da legislacdo ambiental vigente.

3  MATERIAIS E METODOS

A presente pesquisa possui abordagem indutiva, partindo da andlise de dados coletados
junto a empresas do setor da construcdo civil em Chapecd/SC, com o objetivo de identificar
padrdes e tendéncias relacionados a gestdo de residuos. Trata-se de um estudo de carater
exploratério, voltado a compreensdo das praticas adotadas, dificuldades enfrentadas e

possibilidades de reaproveitamento de residuos no contexto local.
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Quanto aos procedimentos técnicos, a pesquisa caracteriza-se como um levantamento,
realizado por meio da aplicacdo de questionério estruturado (Apéndice A), elaborado com base
na legislacdo vigente, especialmente a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°
12.305/2010) e a Resolucdo CONAMA n° 307/2002. O instrumento foi direcionado a
profissionais e gestores do setor, permitindo a coleta de dados objetivos e subjetivos
relacionados a gestdo, segregacao, destinacéo e reaproveitamento dos residuos.

A populacdo da pesquisa é composta por empresas da construcdo civil atuantes no
municipio de Chapecd/SC, sendo definida uma amostra de 80 participantes que receberam o
questionario da qual 45 responderam, sendo essa a amostra real da pesquisa. A sele¢do ocorreu
por amostragem ndo probabilistica por conveniéncia, considerando a acessibilidade e a
representatividade das empresas quanto ao porte e area de atuacdo. O contato foi realizado por
meio de comunicacdo eletronica e telefénica, garantindo a participacdo voluntaria dos
respondentes. Os dados coletados foram organizados, tabulados e analisados por meio de
abordagem quantitativa e qualitativa. As questdes fechadas foram tratadas por meio de analise
estatistica descritiva, com apresentacdo em graficos e percentuais, permitindo a identificacéo
de padr@es e tendéncias. Ja as questdes abertas foram analisadas por meio de interpretacdo de
contetdo, possibilitando compreender percepcfes, praticas e desafios enfrentados pelas
empresas.

A integracdo das abordagens quantitativa e qualitativa permitiu uma analise mais
abrangente do fendmeno estudado, contribuindo para a interpretacdo dos resultados e para a

proposicdo de melhorias na gestao de residuos da construcdo civil.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario foi aplicado no periodo de 26/03/2026 até 18/04/2026 foi enviado a 80

empresas e obteve-se um retorno de 45 questionarios respondidos.

Grafico 1 - Tempo de atuagdo na empresa.

@ Menos de 1 ano
@® 1a3anos

4 a 6 anos
@ Mais que 6 anos

Fonte: Dados da pesquisa (2026).
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As respostas a questdo dois indicam predominéncia de colaboradores com mais de seis
anos de vinculo empregaticio (53,3%), demonstrando estabilidade organizacional e retencéo de
méo de obra experiente. A baixa participacdo de novos colaboradores sugere reduzida
renovacao do quadro funcional. Embora esse cenario favoreca a continuidade operacional, pode

limitar a incorporac&o de novas préaticas relacionadas & gestdo sustentavel dos residuos.

Graéfico 2 - NUmero de funcionarios na empresa

@ de 01 a 10 pessoas

@ de 11 a 20 pessoas
de 20 a 30 pessoas

@ Mais 30 pessoas

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

Os resultados da questdo trés demonstram predominancia de empresas de pequeno porte
(42,2%), indicando uma amostra majoritariamente composta por estruturas organizacionais
reduzidas. Observa-se, contudo, participacdo relevante de empresas de maior porte (31,1%),
além de organizacdes intermedidrias (22,2%). A baixa representatividade de empresas com 20
a 30 colaboradores sugere uma menor presenca desse perfil na amostra. Esse cenario caracteriza
uma composicao heterogénea. Tal diversidade amplia ao universo da analise, considerando

diferentes dinamicas de gestdo e tomada de decisé&o.

Gréfico 3 - Tipologia de obras ou servigcos que a empresa executa com maior frequéncia.
Edificagbes unifamiliares
Edificagdes multifamiliares 23 (51,1%)

Edificagdes comerciais

Edificagdes industriais

Projetos e Fabricagéo 1(2,2%)

Comercial, industrial, residenci... 1(2,2%)

Edificagbes escolares e de saude 1(2,2%)
0 5 10 15 20 25

Fonte: Dados da pesquisa (2026).
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Em relacdo a questdo de nimero quatro, os resultados revelam que as edificagdes
multifamiliares constituem o tipo de obra ou servi¢o executado com maior frequéncia pelas
empresas participantes, sendo mencionadas por 23 respondentes. As edificacdes unifamiliares
e as edificacbes comerciais aparecem em seguida, com 18 respostas cada, enquanto as
edificacOes industriais foram citadas por 9 participantes. As categorias projetos e fabricacao,
comercial, industrial e residencial e edificagdes escolares e de salde receberam uma resposta
cada. Os dados indicam que as empresas atuam predominantemente no segmento de edificactes
residenciais e comerciais, 0 que influencia diretamente os tipos e os volumes de residuos

gerados durante a execucéo das obras.

Gréfico 4 - Tipos de residuos mais comuns nas obras da empresa

Entulho de alvenaria (tijolos, hl... 34 (75,6%)

Concreto e argamassa 26 (57,8%)

Madeira 27 (60%)
Metais 9 (20%)
Plasticos e PVC 10 (22,2%)

gesso e ferramentas quebradas 1(2,2%)

Sacos de cimento 1(2,2%)

0 10 20 30 40

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

Em relacdo a questdo de ndmero cinco, os resultados evidenciam que o entulho de
alvenaria (tijolos, blocos e similares) é o residuo mais comum nas obras das empresas
participantes, sendo citado por 34 respondentes. Em seguida, destacam-se os residuos de
madeira, com 27 respostas, e de concreto e argamassa, mencionados por 26 participantes. Os
plasticos e PVC foram apontados por 10 respondentes, enquanto os metais receberam 9
indicacdes. J& os residuos de gesso e ferramentas quebradas e sacos de cimento foram
mencionados uma vez cada. De forma geral, os resultados demonstram a predominancia de
residuos minerais provenientes das atividades construtivas, reforcando a necessidade de
estratégias voltadas & segregacdo, ao reaproveitamento e a destinacdo adequada desses
materiais, especialmente daqueles enquadrados como Classe A, conforme a Resolugéo
CONAMA n° 307/2002.

Anais da Engenharia de Producédo
V. 6 N°1-2026/2; ISSN — 2594-4657



12

Grafico 5 - Como considera o volume de residuos da obra/etapa

@ Pequeno
® Médio
Grande

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

Os dados relacionados a questdo de numero seis do questionadrio indicam a
predominancia de uma percepcao de geracdo de residuos classificada como pequena e média
(75,6%), sugerindo niveis moderados e controlaveis na maioria das obras. Entretanto, 24,4%
dos respondentes apontam volumes elevados, evidenciando heterogeneidade na gestdo. Esse
cenario revela que uma parcela relevante pode ainda enfrentar desafios operacionais. A
distribuicdo reforca a necessidade de estratégias mais eficientes de planejamento e segregacéo.

Tais medidas sdo essenciais para reducdo de desperdicios e melhoria da sustentabilidade.

Gréfico 6 - Como considera o volume de residuos da obra/etapa
A empresa nao controla

Aterros ou locais irregulares

Empresas de coleta

= 0,
especializadas 34 (75,6%)
ReC|c|agem/reaproveltgmento 8 (17.8%)
interno
OU DOAGAO
Reaproveitamento
0 10 20 30 40

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

Os resultados da questdo sete demonstram que a destinacdo dos residuos ocorre
predominantemente por meio de empresas especializadas (34 respondentes), indicando
alinhamento as exigéncias legais e maior preocupacdo com a destinacdo ambientalmente
adequada. A reciclagem interna aparece de forma mais limitada (8 respondentes),

demonstrando que préaticas relacionadas a economia circular ainda se encontram em estagio
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inicial no setor. Contudo, a existéncia de empresas sem controle adequado sobre a destinagdo
dos residuos evidencia fragilidades que podem gerar impactos ambientais e riscos regulatorios.

Gréfico 7 - Procedimento formal de gestao de residuos

@ Sim, possui gerenciamento de residuos
@ Nao possui gerenciamento de residuos

Possui gerenciamento parcial de
residuos

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

Os dados coletados em relacdo a questdo de nimero oito do questionario indicam que
51,1% das empresas ndo possuem procedimento formal de gestdo de residuos, evidenciando
uma lacuna relevante no setor. Apenas 26,7% adotam programas estruturados, enquanto 22,2%
apresentam iniciativas parciais. Esse cenario demonstra baixo nivel de maturidade na gestéo
ambiental. A auséncia de processos consolidados pode gerar ineficiéncia operacional e riscos

legais. Torna-se necessaria a ampliacdo da adocdo de PGRCC e capacitacdo técnica.

Gréfico 8 - Caso exista procedimento é seguido de forma consistente em todas as obras

® sim

® Nao
Parcialmente

® Nao se aplica

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

De acordo com as respostas da questdo de nimero nove do questionario e considerando
a parcela de empresas que adotam procedimentos formais de gestdo de residuos, percebe-se
uma baixa padronizacdo na aplicacdo desses procedimentos. Embora 31,1% relatem execuc¢éo
consistente, 35,6% apontam aplicagdo parcial ou inexistente. O percentual de 33,3% em “nao

se aplica” reforga a auséncia de procedimentos em parte das obras. Esse cenario evidencia
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fragilidade na consolidacdo de préticas operacionais. H& necessidade de padronizacdo e

fortalecimento dos processos de gestéo.

Gréfico 9 - Os residuos nas obras sdo reutilizados ou reaproveitados

@ Sim, sao regularmente reaproveitados

@ Sim, sao ocasionalmente
reaproveitados

Nao sao reaproveitados

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

De acordo com as respostas da questdo de nimero dez os dados evidenciam baixa
adocdo de praticas de reaproveitamento de residuos nas obras. A maioria (48,9%) néo realiza
reaproveitamento, enquanto 35,6% o fazem de forma ocasional. Apenas 15,6% adotam praticas
regulares, indicando baixa maturidade no processo. A predominancia de agdes néo
sistematizadas pode comprometer a eficiéncia da gestdo. Ha significativa oportunidade para

implementacao de praticas estruturadas e recorrentes.

Graéfico 10 - Se ocorre reaproveitamento de que forma ocorre

@ Classificagio, separagdo e

44,4% reaproveitamento na prépria obra

[ ] Classificagao, separagdo e venda para
outras empresas
Classificacao, separagéo e doagao para
terceiros

@ Nao se aplica

@ Aterro

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

De acordo com as respostas da questdo de numero onze os dados indicam que para
44,4% das empresas essa questdo ndo se aplica, considerando que na questdo anterior, ja foi
constatado um baixo indice de reaproveitamento dos residuos, evidenciando baixa adoc¢ao dessa
pratica. Entre aquelas que de alguma forma reaproveitam os residuos, destaca-se o
reaproveitamento interno (33,3%), alinhado a economia circular. Praticas como venda (11,1%)

e doacdo (8,9%) possuem menor representatividade. O cenario demonstra nivel inicial de
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maturidade na gestdo de residuos. H& necessidade de ampliar préaticas estruturadas e

sistematicas de reaproveitamento.

Gréfico 11 - Na sua avaliacdo tem a possibilidade de aumentar o reaproveitamento

® sim
® Nao

Parcialmente

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

De acordo com as respostas da questdo de numero doze os dados indicam percepg¢éo
majoritariamente favoravel a ampliacdo do reaproveitamento de residuos, com 86,6% das
respostas positivas ou parciais. A maioria reconhece oportunidades de melhoria nos processos
e adocdo de préticas sustentaveis. Esse cenario evidencia alinhamento com principios de
economia circular. Contudo, a presenca de respostas parciais indica existéncia de barreiras
operacionais e técnicas. Assim, ha potencial significativo para avango mediante investimentos

e capacitacéo.

Gréfico 12 - A empresa tem interesse em implantar politicas internas de gestdo de residuos.

® Sim
® Nao

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

De acordo com as respostas da questdo de nimero treze os dados indicam que 60% das
empresas demonstram interesse em implementar ou ampliar politicas de gestdo de residuos,
evidenciando tendéncia positiva no setor. Esse cenario reflete maior conscientizagdo quanto aos
beneficios ambientais e econémicos. Contudo, 40% ainda ndo apresentam interesse, indicando
barreiras relevantes. Tais limitagdes podem estar associadas a fatores financeiros, técnicos e

Anais da Engenharia de Producédo
V. 6 N°1-2026/2; ISSN — 2594-4657



16

institucionais. Assim, torna-se necessario intensificar acdes de incentivo e capacitacdo para

ampliar a adeséo.

Gréfico 13 - Como a empresa avalia o nivel de conhecimento quanto a legislacdo sobre gestédo de residuos.

@ Nao tem conhecimento sobre a
legislagéo

@ Baixo nivel de conhecimento sobre a
legislagéao
Bom nivel de conhecimento sobre a
legislagéo

@ Nio se aplica a pergunta em relagio
aos servigos prestados

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

Em relacdo a questdo de nimero quatorze os dados indicam predominancia de baixo
nivel de conhecimento sobre a legislagdo (51,1%), evidenciando lacunas informacionais no
setor. Embora 42,2% apresentem dominio satisfatorio, a maioria ainda demonstra insuficiéncia
técnica. Essa condicdo pode comprometer a conformidade legal e a gestdo adequada dos
residuos. A presenca de desconhecimento residual reforca a fragilidade do cenério. Torna-se

essencial investir em capacitagdo e disseminacdo de informagdes normativas.

Gréfico 14 - Principais dificuldades para implementar um reaproveitamento mais eficiente.

Falta de informag&o técnica so...
Custos elevados

Falta de infraestrutura ou espago
Falta de incentivo da empresa
MAOQO DE OBRA 1(2,2%)

21 (46,7%)
21 (46,7%)

Nao existe dificuldade. OBS:Pe... 1(2,2%)
Quantidade muito pequena par... 1(2,2%)
Concientizagao de toda a equipe 1(2,2%)
nao temos este trabalho em no... 1(2,2%)

N&o se aplica 1(2,2%)
Trabalhamos com projetos ape... 1(2,2%)
Os residuos produzidos nao sa... 1(2,2%)

0 5 10 15 20 25

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

Em relacdo a questdo de numero quinze, os resultados apontam que os principais
entraves para a implementacéo de um reaproveitamento mais eficiente s&o os custos elevados
e a falta de infraestrutura ou espago, ambos mencionados por 21 participantes. A falta de

informagdo técnica também se destacou, com 10 respostas, seguida da falta de incentivo da
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empresa, citada por 8 respondentes. As demais dificuldades, como mé&o de obra, auséncia de
fiscalizacdo, pequena quantidade de material, conscientizagdo da equipe, ndo realizagdo desse
tipo de trabalho, falta de aplicacdo préatica e residuos produzidos em pequena escala, foram
mencionadas uma vez cada. De modo geral, os resultados evidenciam que as principais
barreiras ao reaproveitamento estéo relacionadas a fatores econdmicos e estruturais, embora
aspectos tecnicos e organizacionais também sejam apontados pelos participantes. Assim, é
essencial atuar em aspectos econdmicos, técnicos e institucionais para viabilizar avangos no

setor.

Gréfico 15 - Medidas que vocé acredita que poderia auxiliar melhor a gestdo dos residuos.

Treinamento de pessoal de obra 19 (43,2%)

Aprofundar o conhecimento téc... 14 (31,8%)

Adequagao e revisao da legisla... 11 (25%)

Diminuir os custos dos process... 23 (52,3%)

Incentivo fiscal para empresas... 25 (56,8%)

IPTU 1(2,3%)

nao produzimos descartes em... 1(2,3%)

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

Em relacdo a questdo de numero dezesseis, 0s resultados indicam que o incentivo fiscal
para empresas foi a medida mais apontada pelos participantes, com 25 respostas, seguida da
reducdo dos custos dos processos, mencionada por 23 respondentes. O treinamento da méo de
obra também se destacou, com 19 indica¢6es, enquanto o aprofundamento do conhecimento
técnico foi citado por 14 participantes. A adequacdo e revisdo da legislacdo recebeu 11
respostas, evidenciando sua relevancia, embora com menor frequéncia. As opcdes IPTU e nédo
produzimos descartes foram mencionadas apenas uma vez cada. De modo geral, os resultados
demonstram que o0s participantes atribuem maior importancia as medidas de carater econdmico,
sem desconsiderar a necessidade de capacitacdo e de adequagdes técnicas e normativas para o
aprimoramento da gestéo de residuos.

A andlise dos dados evidencia que o perfil das empresas da construcdo civil
entrevistadas, apresenta um nivel intermediario de maturidade na gestdo de residuos,
caracterizado por avangos pontuais, porém ainda com lacunas significativas. Observa-se na
amostra, um cenario composto majoritariamente por empresas de pequeno porte, com equipes

experientes e baixa rotatividade, o que contribui para a estabilidade operacional, mas pode
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limitar a incorporacdo de inovacdes. As atividades concentram-se principalmente em
edificacOes residenciais, especialmente multifamiliares, refletindo a demanda predominante do
mercado regional.

No que se refere a geracdo de residuos, destaca-se a predominancia de materiais
oriundos das etapas estruturais, como alvenaria, concreto e madeira, com volumes geralmente
classificados como pequenos a médios. A destinacdo final dos residuos da construcdo civil
ocorre majoritariamente por meio de empresas especializadas, indicando aderéncia as
exigéncias legais, embora ainda existam casos de auséncia de controle, o que representa riscos
ambientais e regulatorios.

Entretanto, verifica-se que a maioria das empresas entrevistadas nao possui
procedimentos formais consolidados de gestdo de residuos, e, quando existentes, nem sempre
sdo aplicados de forma padronizada. O reaproveitamento dos residuos ainda é limitado e pouco
sistematizado, apesar de haver percep¢do amplamente favoravel quanto ao seu potencial de
ampliacdo. Esse contexto evidencia oportunidades relevantes para evolucdo das praticas,
especialmente no alinhamento com os principios da economia circular.

As principais barreiras identificadas estao relacionadas a fatores econdmicos, estruturais
e técnicos, como custos elevados, falta de infraestrutura e caréncia de conhecimento
especializado. Em contrapartida, as medidas apontadas para melhoria concentram-se na
concessao de incentivos fiscais, reducdo de custos operacionais, capacitagdo profissional e

aprimoramento do arcabou¢o normativo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Mediante a andlise dos dados coletados na pesquisa, € possivel concluir de uma forma
mais geral, que o setor da construgdo civil apresenta um cenario promissor para 0 avango da
gestdo dos residuos, desde que sejam adotadas estratégias integradas que envolvam
investimento em capacitacdo, fortalecimento da cultura organizacional, incentivos econdmicos
e maior rigor na aplicacdo de normas e procedimentos. Tais a¢Oes sdo fundamentais para
promover maior eficiéncia operacional, conformidade legal e sustentabilidade ambiental na
construcdo civil.

Em relacéo aos objetivos especificos da pesquisa, também foi possivel verificar através
das respostas obtidas nos questionarios aplicados juntos as empresas no que se refere ao tipo de
residuos gerados, que na sua maioria sdo aqueles produzidos nas etapas estruturais. J& em

relacdo ao destino final, os residuos séo coletados por empresas terceirizadas devidamente em

Anais da Engenharia de Producédo
V. 6 N°1-2026/2; ISSN — 2594-4657



19

conformidades com as exigéncias ambientais da legislacdo em vigor. Um terceiro objetivo da
pesquisa possibilitou ainda demostrar que a maioria das empresas tem limitacbes no
reaproveitamento dos residuos da construcéo civil, tanto por questdes administrativas internas
quanto por questdes de custo dos processos em geral.

Entre as dificuldades encontradas durante a pesquisa estéo, a demora em responder por
parte das empresas e também a falta de entendimento ou ainda falhas na gestdo interna dos
dados de cada empresa no que se refere ao volume e tipologia dos residuos como um todo.

Sugere-se, para pesquisas futuras, o aprofundamento de estudos relacionados a
quantificacdo dos residuos gerados nas diferentes etapas da construcdo civil, identificando os
volumes especificos de materiais como concreto, alvenaria, madeira e residuos cerdmicos.
Recomenda-se também a andlise da viabilidade técnica, econdmica e ambiental do
reaproveitamento desses materiais, considerando seus custos, possibilidades de reutilizacdo e
aplicacdo em novos processos construtivos. Outra possibilidade relevante consiste em
investigar a aplicacdo dos principios da economia circular no setor, bem como comparar
praticas de gestdo de residuos entre empresas e municipios distintos, contribuindo para o

desenvolvimento de estratégias mais sustentaveis e eficientes na construcao civil.
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