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PROJETO SOQUE DE ERVA MATE
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RESUMO

O objetivo desse projeto € criar uma maquina mais eficiente e compacta referente ao soque de
erva mate através de estudos sobre modelos de mais maquinas mais antigas e a criacdo de
projetos com um melhor rendimento e qualidade atendendo as normas de seguranca, producéo
e operacdo vigentes. Considerando contetidos esséncias para a criacdo de um produto, tais como
projeto bésico, matriz morfoldgica, requisitos do cliente, requisitos técnicos, matriz
morfolOgica, casa da qualidade, estrutura funcional, selecdo e especificacdo de materiais dentro
do que foi aprendido no curso de engenharia, fabricacdo mecénica, entre outros. Mediante ao
que foi proposto, nosso grupo projetou uma maquina que mescla eficiéncia e reducéo de custo
no processo produtivo e que possa trazer uma inovacao tecnoldgica ao soque de erva mate que,
dentro do que foi pesquisado seu processo produtivo ainda se encontra ultrapassado.

Palavras-chaves: Engenharia. Produto. Inovagéo tecnoldgica.

1 INTRODUCAO

A Carta Régia de 1722, conforme Santos (2001) determinava que fosse permitido aos
habitantes do sul do Brasil que estabelecessem relagbes comerciais com a Colonia do
Sacramento (Uruguai) e consequentemente Buenos Aires. Outros produtos também poderiam
ser exportados pelo Porto de Paranagud. Na préatica isso representava o fim do monopdlio
comercial portugués na regido e do exclusivo colonial.

A independéncia das colbnias espanholas da regido do Rio da Prata, a abertura dos
portos brasileiros em 1808 e a assinatura do “Alvara de 1° de abril de 1808”, permitindo a
abertura de manufaturas e a atividade industrial no Brasil daria impulso as melhorias nas
atividades relacionadas a erva-mate.

Diante disso comecou a exportacdo de erva-mate se tornando possivel economicamente
viavel gracas ao surgimento de inimeros moinhos. Movidos inicialmente por rodas d’agua, os
engenhos atuavam como moinhos, refinando a erva-mate inicialmente preparada nos ervais.
Neles era empregada méo de obra escrava e também livre e assalariada.

Os escravos eram utilizados principalmente nos engenhos de soque da erva, de acordo
com Santos (1995). Porém conforme os engenhos formam sendo mecanizados e dotados de

maior aparato tecnoldgico, os motores a vapor sdo exemplos disso, a mdo de obra cativa foi
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gradativamente diminuida. Para o trabalho no engenho exigia-se uma qualificacdo e habilidades
cada vez mais especiais, bem como uma motivacdo que a escravidao ndo proporcionava. Essa
mudanca foi possivel com o aumento da imigracdo europeia a partir da segunda metade do
século XIX. Destaque-se que o uso do motor a vapor livrou os engenhos da necessidade de
busca de fontes d’agua com capacidade hidraulica para fazé-los funcionar.
“(...) num engenho de mate empregava-se mao de obra livre e escrava (...) 5 quase
tudo obedecia ao trabalho manual e eram pagas aos trabalhadores livres, diarias a
partir de 2$000, sendo que um magquinista ndo ganhava mais de 1005000 por més. De

maneira geral, 0 engenho a vapor socava 40 cestos de erva por dia, a0 passo que 0
movido a agua ia pouco além de 30”. (SANTOS, 2001, p.51).

Analisamos uma empresa por uma visita de pesquisa, onde se percebeu uma
necessidade, melhorar a maquina (soque de erva mate), equipamento muito antigo, mas ainda
muito resistente, onde sua producdo ndo estava no padrdo consideravel para ter um bom
desempenho no mercado, deixando a desejar nos quesitos agilidade e qualidade do produto
final, nesse meio tempo usando a ferramenta brainstorming (tempestades de ideias) para debates
para apontamentos de possiveis melhorias na empresa em questdo, foi entdo que surgiu a
questdo problema do trabalho, se indaga, ha possibilidade de adaptacdo de um motorredutor e
sistema de acionamento pneumatico na maquina ferramenta ultrapassada.

O objetivo geral do projeto € adaptar um equipamento ja criado, porém em condi¢cdes
depravadas sem competitividade no mercado atual.

O projeto justifica a tentativa de melhorias com objetivo de incluir um novo
equipamento no mercado, visando um melhor desempenho na produtividade e qualidade do

produto, fazendo a empresa em questdo voltar a ser competitiva no mercado de erva mate.

2 PROJETO SOQUE DE ERVA MATE

2.1 REQUISITOS DO CLIENTE

A norma I1SO 9001/2008, no item 7.2. Determinacdo de requisitos relacionados ao
produto menciona que a organizacdo deve determinar os requisitos do produto ou servico antes
de fechar o acordo comercial, estes requisitos séo:

Requisitos declarados pelo cliente: solicitagcOes feitas verbalmente ou descrita em
pedido ou contrato como tipo de produto ou servigo, quantidade, forma de entrega e prazo de

entrega.
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Requisitos de pds-venda: sdo requisitos j& oferecidos pela empresa, mas que em alguns
casos o cliente declara, como exemplo temos garantida pés-venda, garantia estendida, seguro,
manuais de instalacdo, pasta de entrega de servicos, etc.

Requisitos ndo declarados: requisitos ndo determinados pelo cliente, mas fundamentais
para o uso do produto ou servigo, como exemplo temos baterias, manual do usuério, suporte
para fixagdo, chave reserva, etc.

Requisitos estatutarios e regulamentares aplicaveis ao produto: sdo requisitos impostos
por lei, por exemplo, empresas de produtos ou servicos alimenticios devem seguir 0s requisitos
dispostos pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), empresas de produtos ou
servicos de petréleo devem seguir os requisitos dispostos pela Petrobras ou producdo e
comercializacdo de pecas técnicas metalicas deve-se observar a regulamentacao referente ao
produto, tais como: normas técnicas (ABNT, DIN, etc).

A 1SO 9001/2008, no item 7.2.3 — Comunicagdo com o cliente, cobra da organizagéo
que tome providéncias eficazes para garantir a comunicacdo com o cliente. Dentre as
comunicacdes possiveis, a ISO 9001 solicita:

Mecanismo para comunicar as informacdes do produto aos clientes. Essa informacéo
pode ser uma web site na internet com detalhes, inclusive técnicos e de aceitagdo, do produto.
Pode ser algo simples como um catalogo, especificacdo, bula de remédio, instrucbes de uso,
instrucGes de instalacdo e montagem, video demonstrativo, tutorial, etc.

Processo para tratamento de consultas, contratos e pedidos. Por ser algo mais
personalizado, normalmente esse processo consiste de atendentes, dependendo do caso, com
conhecimentos técnicos especificos. Atualmente se tem disponivel vérias tecnologias para tal,
que vao desde um Call Center em um 0800, até sofisticados sistemas on-line de atendimento,
podendo, dependendo do caso, de atendimento no local.

Processo para realimentacdo do cliente. Esse processo consiste em um mecanismo onde
o cliente possa dar a sua opinido, critica ou sugestdo. Com isso, a empresa pode contar com
uma importante fonte de informacfes vindas de quem é mais importante para a empresa, ou
seja, o cliente.

Processo de tratamento de reclamagéo de cliente. Um dos pontos chave para a satisfacéo
do cliente é manter um eficiente canal de atendimento e tratamento das eventuais reclamagoes.
Muitas vezes, a reclamacdo pode nem ser procedente, porem, um canal com especialistas,
prontos a solucionar os problemas do cliente é algo fundamental para a continuidade da parceria

e das relagBes comerciais com o cliente.
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2.2 QFD: CASA DA QUALIDADE

Diante da alta concorréncia existente no mercado atualmente, é necessario estabelecer
uma necessidade de redirecionar a atencdo a novos produtos capazes de atender o desejo do
publico-alvo tendo em vista as possiveis mudancas que rapidamente aconteceram no mundo
corporativo. Utilizando-se o método Quality Function Deployment (QFD), que por sua vez
busca entender o desejo e reclamacgdes de individuos, que podem se tornar possiveis
consumidores, para alcancar uma precisdo desejavel ao se trabalhar nos requisitos e
especificacOes do projeto. (OLIVEIRA; OLIVEIRA; SANTOS; GABILLAUD, 2011).

Ao utilizar o QFD em um projeto inicial, ele pode ter determinados padrdes, principios
e funcdes alterados apos os analisar os desejos e reclamacdes dos consumidores. Este processo
garante uma melhor qualidade e uma melhor aceitacdo do publico alvo, favorece um melhor
detalhamento para o Processo de Desenvolvimento de Produtos (PDP) e garante uma menor
intervencdo na mudanca do projeto em momentos impréprios no futuro podendo acarretar em
atrasos e custos ao desenvolvimento. (BORGES; RODRIGUES, 2010).

2.3 ESTRUTURA FUNCIONAL

H& 50 anos, as empresas podiam sobreviver com somente uma ou talvez duas linhas de
produtos. Com isso, a estrutura funcional satisfazia as necessidades de controle dos projetos.
Com o passar dos anos, as empresas descobriram que sua sobrevivéncia dependia de uma
diversificacdo de seus bens, isto é, possuir maltiplas linhas de produtos, e uma grande
integracédo das tecnologias. Conforme a complexidade das organiza¢fes aumentava, 0s gerentes
descobriam que as atividades de projeto ndo estavam sendo integradas de maneira efetiva
(PATAH, 2002).

A estrutura funcional coloca o projeto a ser executado dentro de um dos departamentos
técnicos da empresa. Com isso o responsavel pelo projeto passa a ser o gerente funcional deste
departamento (PATAH, 2002).

Segundo Meredith e Mantel (2000), a estrutura projetada, mais nova que a estrutura
funcional, vem apresentando um rapido crescimento nas ultimas décadas. Os autores
argumentam que muitas sdo as razdes para a popularizacdo deste tipo de estrutura
organizacional, agrupando-as em quatro topicos principais. Primeiramente, a velocidade de
resposta e a orientacdo ao mercado tornaram-se uma exigéncia para a obtencéo de sucesso nos

dias de hoje. Em segundo lugar, o desenvolvimento de novos bens: produtos, processos ou
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servicos regularmente requerem informacGes das mais diferentes areas de conhecimento. Em
terceiro lugar, a rapida expansdo de novidades tecnoldgicas em praticamente todas as areas das
empresas tende a desestabilizar-lhes a estrutura. Por fim, uma grande parte da alta
administracdo das organizacfes ndo se sente muito confiante no entendimento e na coordenacgéo
de todas as atividades que ocorrem dentro de suas organizacoes.

A estrutura matricial combina a estrutura funcional e a projetada para formar uma
estrutura hibrida com caracteristicas das duas “estruturas mae”. Em paralelo a estrutura
funcional, sob a responsabilidade dos gerentes funcionais, sdo criados grupos de projeto, sob a
responsabilidade de gerentes de projetos. Os grupos de projeto utilizam as mesmas pessoas que
pertencem aos setores funcionais. Estes passam a ter dois tipos de trabalho, um relativo ao seu
setor funcional e outro relativo ao projeto do qual estdo participando; e dois “chefes” diferentes,
o gerente funcional e o gerente do projeto (PATAH, 2002).

Um estudo empirico realizado por Larson e Gobeli (1999), com amostra de 546 projetos
de desenvolvimento, cujo objetivo era investigar a importancia da estrutura de gestdo de
projetos para seu sucesso, revelou que o sucesso varia de acordo com o tipo de estrutura de
projeto usada, mesmo quando se consideram fatores contextuais. Para os autores, 0s projetos
que contam com uma organizagdo funcional apresentaram menos sucesso do que aqueles que
utilizaram a matricial e a projetada. Os autores destacam que ndo foram encontradas diferencas
significativas entre as estruturas matriciais (balanceada e forte) e a projetada no que concerne
aos parametros técnicos e o resultado geral, ja nos parametros cumprimento de prazos e controle

de custos houve diferenca significativa.

2.4 DEFINICAO DE PROJETO BASICO

Definicdo de projeto basico projeto Basico é o conjunto de desenhos, memoriais
descritivos, especificacdes técnicas, orcamento, cronograma e demais elementos técnicos
necessarios e suficientes a precisa caracterizacao da obra a ser executado, atendendo as Normas
Técnicas e a legislacdo vigente, elaborado com base em estudos anteriores que assegurem a
viabilidade e o adequado tratamento ambiental do empreendimento. Deve estabelecer com
precisdo, através de seus elementos constitutivos, todas as caracteristicas, dimensoes,
especificacOes, e as quantidades de servigos e de materiais, custos e tempo necessarios para
execucdo da obra, de forma a evitar alteracdes e adequacdes durante a elaboracdo do projeto
executivo e realizacdo das obras. Todos os elementos que compdem o Projeto Basico devem

ser elaborados por profissional legalmente habilitado, sendo indispensavel o registro da
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respectiva Anotacéo de Responsabilidade Técnica, identificacdo do autor e sua assinatura em
cada uma das pecas graficas e documentos produzidos. (FERNANDES, 1998).

Todo Projeto Basico deve apresentar conteidos suficientes e precisos, representados em
elementos técnicos de acordo com a natureza, porte e complexidade da obra de engenharia. As
pranchas de desenho e demais pecas deverdo possuir identificagdo contendo, denominacdo e
local da obra, nome da entidade executora, tipo de projeto, data, nome do responsavel técnico,
numero de registro no CREA e sua assinatura. (FERNANDES, 1998).

2.5 MATRIZ MORFOLOGICA

A matriz morfoldgica consiste em uma tabela na qual a primeira coluna vertical contém
as caracteristicas gerais e atributos (partes, funcées) que sdo relevantes para o problema e as
linhas horizontais contém as alternativas para cada atributo ou fungdo (OSTERTAG,
OSTERTAGOVA, HUNADY, 2012).

Desse modo, com base em Ostertag et al (2012) e Yan (1998), para a construcdo da
matriz € necessario: analisar e definir o problema, identificando seus principais parametros e
as caracteristicas ou funcbes necessarias a solu¢do. A combinacdo desses parametros deve
atender aos requisitos do projeto. Contudo, a lista deve conter de 04 a 07 parametros, em média,
para ndo ser muito extensa e produzir um nimero de combinagdes gerenciaveis.

Listar, gerar alternativas e subsolugdes para atender a cada parametro definido. Essas
subsolugdes podem incluir ndo apenas alternativas existentes para o projeto, mas também novas
propostas que sejam exequiveis. A solucdo global do problema ser4 obtida através da
combinacéo das subsolugdes de cada parametro projetual.

Configurar a matriz morfoldgica, colocando cada um dos parametros em uma coluna e
cada ideia gerada na linha referente.

Identificar as solucBes viaveis, selecionando uma solucdo em determinada linha e
combinando com outras subsolucBes que sejam tecnicamente compativeis para 0S outros
parametros. Todas as solucdes potenciais devem ser consideradas, descartando as combinacgdes
ndo factiveis, especificando as solugdes j& conhecidas e as propostas totalmente novas. Assim,
as técnicas criativas buscam gerar solu¢cdes no momento necessario, independente de momentos
de inspiracdo, que sdo subjetivos e imprevisiveis. Algumas técnicas também propiciam a equipe
de projeto ou ao individuo gerar a maior quantidade possivel de alternativas, pois a partir dessa
quantidade a qualidade de uma solucdo podera emergir. (GOMES, MEDEIROS, BROD JR,
2011).
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3 METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada atraves de pesquisas bibliograficas, utilizando livros,
revistas, Internet, manuais sobre o equipamento, entre outros tipos de materiais atualizados
sobre o assunto. (GIL, 2014).

Serd feita uma pesquisa de campo, que serd realizada em uma inddstria de
processamento de erva mate na cidade de Chapec6/SC, com objetivo de verificar o
funcionamento e forma construtiva de uma maquina soque de erva mate.

No dia 03/03/2017 o grupo UCEFF projetos realizou uma visita técnica em uma empresa
de processamento de erva mate, instalada no municipio de Chapec6/SC, com o intuito de fazer
perguntas, aos operadores e manutentores da empresa com a intencdo de analisar o seu
funcionamento, métodos de manutencéo realizados, verificar quais as principais dificuldades
da producdo de erva mate e além de adquirir conhecimento no processo de fabricagdo da erva
mate.

Com as entrevistas realizadas na empresa, podemos conhecer como funciona o processo
de fabricacdo da erva mate, focado na parte de trituracédo das folhas de erva mate que é realizado
pela maquina conhecida como soque, sendo esse 0 nosso foco principal no artigo. Nas
entrevistas feitas podemos verificar quais qualidades e defeitos que o soque instalado na
empresa tem, além de pedir quais as principais necessidades deles e suas ideias e sugestdes para
a confeccdo de um novo modelo de soque. Com essas informacdes partimos para a faculdade
com ideias e objetivos para criar o projeto de um novo modelo de soque de erva mate que atenda

as necessidades das empresas produtoras de erva mate.

4 APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS

4.1 SOQUE DE ERVA MATE

O soque de erva mate € uma maquina utilizada na trituracdo das folhas de erva mate,
formada por pildes quadrados ou redondos. Nosso objetivo € a realizagdo de um projeto
inovador de um soque de erva mate seguido os passos apresentados pelo professor Anderson
Baldissera na disciplina de Projeto de Maquinas. Para a realizacdo desse projeto foi seguido de
varios processos que sao eles: Requisitos do Cliente, Requisitos Técnicos, Cronograma, QFD

— Casa da Qualidade, Estrutura Funcional, Matriz Morfoldgica, Matriz de Decisdo, Projeto
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Bésico, Especificagdo Técnica, Proposta Comercial, Matriz de Responsabilidade, Projeto
Executivo, Memorial de Célculo, Lista de Materiais e Manual de Montagem e Manutencéo.

4.2 REQUISITOS DO CLIENTE E REQUISITOS DE PROJETO

Primeira parte do projeto onde é verificado as necessidades dos clientes dentro de prazo
e orcamento adequados com um objetivo de obter um equipamento com alta qualidade e um
bom custo beneficio. Com esses objetivos realizamos a indicacdo dos requisitos técnicos para
a realizacdo do projeto do equipamento para atender as necessidades do cliente. Conforme o
Quadro 1.

Quadro 1: Requisitos do cliente
REQUISITOS DO CLIENTE REQUISITOS TECNICOS

1. Boa producéo;

2. Ter uma maior produtividade;
3. O equipamento ser robusto;
4. Maquina confiavel;

5. Equipamento seja compacto;
6. Pouca manutencao;

7. Fécil de operar.

. Confiabilidade;

. Qualidade;

. Melhor desempenho do equipamento;
. Baixo custo de manutencao;

. Bom custo/beneficio;

. Menor esfor¢o operacional;

. Menor custo de Fabricacdo;

. Equipamento automatizado;

. Manual de manutencao;

10. Facilidade de operacéo;

11. Manual de operacdo;

12. Atender as normas técnicas de seguranca NR-12;
13. Menor vibracdo;

14. Baixo custo de opera¢ao;

15. Boa mobilidade do equipamento.

O (00N |01~ |W (N (k-

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

4.3 CRONOGRAMA

O cronograma do projeto teve seu inicio no dia 16/02/2017 e foi finalizado no dia

24/06/2017, as etapas podem ser observadas no Quadro 2.



Quadro 2: Cronograma
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CRONOGRAMA
Data Inicio | Data Término
PROJETO DE MAQUINAS 16/02/17 06/07/17
1° Parte 18/02/17 09/03/17
Requisitos do Cliente 18/02/17 09/03/17
Requisitos do Projetos 16/03/17 09/03/17
QFD — Casa da Qualidade 24/03/17 09/03/17
2° Parte 09/03/17 14/04/17
Hierarquizagao Requisitos Cliente 09/03/17 14/04/17
Hierarquizagao Requisitos do Projeto 09/03/17 14/04/17
Estrutura Funcional 09/03/17 14/04/17
Matriz Morfologica 09/03/17 14/04/17
Projeto Basico 09/03/17 14/04/17
3° Parte 14/04/17 04/06/17
Especificagcao Técnica Comercial 14/04/17 28/05/17
Proposta Comercial 14/04/17 28/05/17
Cronograma 25/05/17 28/05/17
Matriz Responsabilidade 25/05/17 04/06/17
Entrega Rev. Artigo 25/05/17 04/06/17
4° Parte 01/06/17 27/06/17
Projeto Executivo 01/06/17 22/06/17
Memorial de Calculo 01/06/17 22/06/17
Lista de Materiais 01/06/17 22/06/17
Manual de Montagem e operacgao 01/06/17 22/06/17
Artigo 14/04/17 27/06/17

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

4.4 QFD — CASA DA QUALIDADE

Com a utilizacdo do programa QFD — Casa da Qualidade foi realizada a hierarquizacao
dos requisitos do cliente e de projeto, para apontar quais as principais necessidades do cliente

e as necessidades de projeto. Conforme Figura 1.
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Figura 1: QFD - casa da qualidade
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Fonte: Dados da pesquisa (2017).

4.5 ESTRUTURA FUNCIONAL E MATRIZ MORFOLOGICA

Nessa parte do projeto verificamos as fun¢fes da maquina, levado em conta os requisitos
técnicos, que sdo as funcbes gerais do equipamento e ap6s indicado suas fungdes parciais e
elementares, além de uma breve descricdo dessas funces.

J&, com a matriz morfolégica € feita a analise das possiveis solucBes para realizar as
fungdes propostas na estrutura funcional, com o objetivo de mostrar para cada uma das fungdes
elementares, com as possiveis solucgdes disponiveis dentro do contexto do projeto.
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4.6 PROJETO BASICO

Nessa parte do projeto foi realizado o espoco de dois modelos preliminares do soque de
erva mate, com a utilizacao da estrutura funcional, da matriz morfoldgica e da matriz de decisé&o,
foi visto que o projeto basico n® 02, atendias todos os requisitos do cliente e os requisitos de
projeto.

Projeto Basico n° 01: Se trata de um soque com pil6es redondos e acionamento com
motorredutor, além do transporte das folhas de erva mate feito do movimento de batida do

préprio equipamento, como mostrado na Figura 2.

Figura 2: Projeto béasico n° 01

Fonte: Dados da pesquisa (2017).



Figura 3: Projeto béasico n° 02

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

4.7 MATRIZ DE DECISAO
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Com o auxilio da matriz de deciséo passa ndo passa, foi comparado as 4 op¢des de soque

proposta na matriz morfoldgica comparado com as necessidades do cliente apos essa

comparagao, passar para o desenvolvimento do projeto bésico. No nosso caso as op¢des nimero

2 foi a que tiveram aprovacdo quanto as necessidades do cliente. Com essa aprovagdo passamos

para o projeto executivo.

Quadro 3: Matriz de deciséo

MATRIZ DE DECISAO — UCEFF PROJETOS

. . Opcoes
Necessidades do Cliente 1 > T3 2
Boa producéo P P (P NP
Ter uma maior produtividade P P (P NP
O equipamento ser robusto P P NP P
Maquina confiavel P P (P P
Equipamento seja compacto NP P (P NP
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Pouca manutencéo P P (P NP

Fécil de operar P P NP P
Fonte: Dados da pesquisa (2017).

4.8 ESPECIFICACAO TECNICA DE COMPRA

Nesta parte do projeto, é onde ¢é apresentado as diretrizes técnicas para a cotacdo do
escopo do soque de erva mate. Nela apresentamos aos clientes as referéncias de instalacéo, os
documentos de engenharia, fabricacdo e transporte fornecidos por nés ao cliente, os dados

técnicos e os materiais utilizados no equipamento.

4.9 PROPOSTA COMERCIAL

Com a proposta comercial apresentamos ao cliente um documento com todas as
especificacbes da obra e do equipamento com o seu preco final, com impostos, condicdes de
pagamento, prazo de entrega, obrigacdes do contratante e do contratado além de uma lista de

matérias para consolidacéo da proposta.

4.10 PROJETO EXECUTIVO

Com a proposta aprovada passamos para a realizacdo em si do desenho técnico do
equipamento, conforme necessidade do cliente, além de uma lista de pec¢as do equipamento no
nosso caso 0 projeto aprovado se trata de um soque de erva mate com acionamento por 8
cilindros pneumaticos, com sua estrutura em aco inox, atendendo todas as normas vigentes

atualmente conforme a Figura 4.



Figura 4: Soque de erva mate

esucome-rs

Cwmimiode

Meontagem Principol Sogque de Ervo-aMate
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Cemoprm—em3 Céoge ss ssene
=T $1.003.0000
3 . :‘:'::u, roumazoe3 Ad
Fonte: Dados da pesquisa (2017).
Figura 5: Vista Explodida Soque de erva mate
o N DESCRICAO QTD.
: 1 $1.001.0000 Estrutura 1 :
2 $1.006.0000 Conjunto soque 8
3 $1.007.0000 Chasis de fixagdo 1
4 $1.008.0000 Coxo para soque 1
5 $1.011.0000 Pés niveladores 4
6 $1.000.00030 | Protegdo Frontal Inferior 2
7 $1.000.00031 | Protegdo Lateral Inferior 2
= 8 $1.012.0000 Porta 2 S
9 $1.000.00034 |Protegdo Lateral Superior 2
Quadro eletrico com
10 $1.013.0000 pneumatico 1
11 $1.014.0000 Porta 1
12 $1.000.00041 Cuba de recebimento 1
tr.comems
= Soque ce Eve-Mare
- Séwgemneme SO0 Cmeode
Montagem Frincipol Soque de Envo-iiate
Ctoge 2z sz
$1.005.0000
:-:’::m PoLnA Y DR3 Ad

Fonte: Dados da pesquisa (2017).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Em um mundo tdo competitivo e visando projetos mais sustentaveis, a aplicacdo de
métodos e préaticas de estudos e pesquisas se tornou indispensavel para se alcancar 0 sucesso
em um desenvolvimento de uma maquina ou equipamento. Identificar as necessidades do
cliente e aplicar no projeto é um critério crucial para alcancar o sucesso do projeto.

Esta foi a proposta da disciplina projeto de maquinas, a partir dos conhecimentos
adquiridos em sala de aula conseguimos realizar a pesquisa académica e de campo, e
posteriormente aplicar todos os métodos para o desenvolvimento de uma maquina ou
equipamento. As etapas do projeto foram executadas conforme o cronograma programado, 0
que possibilitou cumprir o prazo de entrega, seguir o0 cronograma € o caminho para alcancar os
objetivos projetados.

Em relacéo ao projeto escolhido para a realizacdo da pesquisa académica, os resultados
foram igualmente satisfatorios e completamente viaveis para possivel execugdo do projeto. Nos
comparativos realizados entre as maquinas de soque convencional e a maguina projetada com
um sistema inovador pneumatico, o sistema convencional apenas foi melhor no comparativo
nos valores de consumo de energia elétrica, nas outras caracteristicas observadas a maquina
projetada se mostrou superior a&s maquinas convencionais.

O correto desenvolvimento de maquinas e equipamentos possibilita a exceléncia nos
resultados finais, reduz os gastos com o0s possiveis erros de projeto maus dimensionados, as
necessidades do cliente podem ser avaliadas e aplicadas na producdo da méaquina visando
cumprir e executar o cronograma. Sem deixar de pensar nas questdes ambientais, projetar
maquinas com funcionamento e manutencGes que ndo agridem o meio ambiente é uma
necessidade e um dos critérios para o desenvolvimento de maquinas e equipamentos
sustentaveis. Ao final do projeto executado, avaliamos todas as questbes abordadas na
disciplina e no desenvolvimento da maquina, e a avaliacdo foi que todos os objetivos propostos
foram alcancados.
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