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ANALISE DE RISCO DE UMA MAQUINA DE CORTE AUTOMATICA EM UMA
EMPRESA DE ROTULOS E ETIQUETAS
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RESUMO

A avaliacdo de riscos é crucial para garantir a seguranca no ambiente de trabalho, sendo
fundamental que ocorra de forma regular. Este estudo tem como propésito fornecer uma anélise
de risco para uma maquina de corte automatica em uma empresa especializada em rotulos e
etiquetas. Com esse estudo busca-se examinar os riscos associados a opera¢do da maquina de
corte de etiquetas e sugerir dispositivos de seguranca para reduzir a probabilidade de acidentes
durante seu uso. Adotando uma abordagem quantitativa, sdo destacados os pontos de risco da
maquina, com base em observacdes diretas de seu funcionamento e manipulacéo, levando em
conta as a¢des do operador e sua responsabilidade no manuseio do equipamento. Apds a analise
inicial, identificou-se que alguns pontos da maquina ndo estavam adequadamente protegidos,
com isso foi utilizada uma ferramenta quantitativa de estimativa de risco chamada Hazard
Rating Number (HRN), que resultou em um somatorio de 57,5 pontos no método HRN,
indicando niveis de risco variando de baixo a alto. Essa constatacdo evidenciou a necessidade
de implementar medidas de seguranca. Subsequentemente, uma nova analise de risco foi
conduzida, resultando em um somatorio de 2,75 pontos, com niveis de risco considerados muito
baixos e aceitaveis.

Palavras-chave: Andlise de risco; Etiquetas; Método HRN.

1 INTRODUCAO

Quando é associada a atividade dos funcionarios ao envolvimento com maquinas e
equipamentos, a seguranca e a saude tornam-se fundamentais na rotina de trabalho, pois as
principais causas de acidentes de trabalho, geralmente, estdo relacionadas com méaquinas e
equipamentos que ndao contém um sistema de seguranca capaz de protege-los, bem como a falta
de informacdo e treinamento especifico, levando os colaboradores a apresentarem algumas
lesBes como: contusdes, queimaduras, perda de membros e até a morte (Chagas, 2011).

Como tal, a seguranca e saude no trabalho sdo amplamente pesquisadas. Destina-se a
garantir o bem-estar e plenitude fisica dos funcionarios. Uma das normas aprimoradas em
termos de seguranca e a NR12 - Seguranca no Trabalho em Méaquinas e Equipamentos, que
trata de estabelecer condigdes minimas para prevencéo de acidentes e doengas ocupacionais na

utilizacdo de maquinas e equipamentos de todas as categorias (Brasil, 2022).
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A maéquina de corte automética de etiquetas adesivas, é grandemente utilizada em
processos graficos, onde transformam a matéria prima em etiquetas do tamanho desejado,
seguindo padréo de qualidade e a demanda de producao. E caso, esta ndo esteja de acordo com
a norma ou operada inadequadamente pode-se entdo, produzir risco a integridade fisica dos
colaboradores.

Desta maneira a pesquisa foi realizada sobre uma maquina de corte automatica, a qual
é utilizada no setor grafico de uma empresa que produz rétulos e etiquetas adesivas, com 0
intuito de atender as inameras condi¢des de riscos vistas neste ambiente, levando em conta seu
uso correto com o objetivo de propor dispositivos de seguranca através da analise de risco.

Em vista disso, para o desenvolvimento da andlise de risco de uma méaquina ou
equipamento, fez-se um levantamento dos riscos que a maquina apresenta, bem como, a analise
de normas regentes, mensurando os perigos existentes em cada ponto de ameaca e por fim,
propor dispositivos para diminui¢ao ou eliminacgdo desses riscos (Rodrigues, 2017).

E uma maquina industrial de corte de etiquetas adesivas automatica, utilizada
normalmente em empresas que trabalham com flexografia. Especificamente esta que é objeto
de estudo deste trabalho é importada diretamente da China, pois ndo séo encontradas no Brasil.

O manuseio da maquina deve ser feito por pessoas devidamente treinadas, em razéo do
elevado risco de acidente durante a atividade laboral, pois se 0 equipamento estiver sem as
protecOes adequadas, a chance de esmagamento nas mé&os, por exemplo, aumentas
consideravelmente, de acordo com a NR12 (Brasil, 2022).

Sabendo disso, € possivel que exista, em todo o pais, empresas com maquinas que nao
cumpram a Norma Regulamentadora N°12, e isso é um grande problema para tal empresa, por
conta dos perigos que seus funcionarios correm. Observando as areas na maquina onde ha riscos
de acidentes, serd de grande valia a instalacdo de dispositivos de seguranca que impecam a
ocorréncia de traumas aos trabalhadores.

Os problemas da auséncia de adaptacdo a NR12 trazem transtornos juridicos, de
produtividade, de recursos humanos e de ordem financeira. Um acidente ocasionado pela
inexisténcia das normas de seguranca resulta na perda de servico, desligamento de empregados
e também o desinteresse do grupo (Belgo, 2018).

A companhia pode ser atuada para cada contratempo identificado. O preco é orcado
conforme a NR28(Fiscalizacdo e Penalidades), pode atingir também, o valor maquina em

condigéo fora do comum (Belgo, 2018).
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O tema deste estudo € andlise de risco de uma maquina de corte automatica em uma
empresa de rétulos e etiquetas. Deste modo a pergunta de pesquisa é: Através da andlise de
risco e instalacdo de dispositivos de seguranca é possivel reduzir o risco da maquina de
corte de etiquetas?

O presente trabalho tem como objetivo geral, realizar analise de risco de uma méquina
de corte de etiquetas e propor dispositivos de seguranga que possam reduzir o risco de acidentes
durante a utilizacdo da maquina. Levantar os pontos em que a maquina apresenta riscos, realizar
anélise das normas e definir o método de analise de risco, calcular o risco existente em cada
ponto de ameaca identificado da maquina e propor os dispositivos para a reducéo dos riscos.

Diariamente acontecem acidentes de trabalho em todo o mundo, sé no Brasil, em 2021,
foi registrado um aumento de 30% de acidentes e até obitos durante o trabalho em associacao
ao ano anterior. O pais registrou 2,5 mil ébitos e 571,8 mil Comunica¢fes de Acidentes de
Trabalho (CATSs) em 2021, de acordo com o Observatorio de Saude e Seguranca do Trabalho
(SmartLab) e do Ministério Publico do Trabalho de Santa Catarina (Garcia, 2022).

Em relacdo ao estado de Santa Catarina, este ocupa a quinta colocacdo em nameros de
acidentes de trabalho do pais pela ultima atualizacdo do SmartLab, onde ocorreram mais de 38
mil registros e resultado a mais de 160 6bitos. Sem contar nos 7,5 mil acidentes néo relatados
(MPTSC, 2022).

No que diz respeito a cidade de Chapeco, a regido ocupa a terceira posi¢do dos
municipios que lideram as estatisticas com 6%, empatada com Floriandpolis, também com 6%,
e atrds somente de Joinville com 12% dos acidentes de trabalho (MPTSC, 2022).

Deste modo, este trabalho visa identificar o grau de risco em uma maquina de corte e
reduzi-lo, ja que devido a uma falha na seguranca resultou em um acidente de trabalho, onde o

operador sofreu esmagamento e amputacdo de um dos dedos da mao.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 NR12 SEGURANCA EM MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Esta Norma Regulamentadora NR (12), refere-se a seguranca para operar maquinas e
equipamentos, garantindo a preservacdo da satde e a plenitude fisica dos operadores evitando
assim, acidentes e doengas relacionadas ao trabalho (Brasil, 2022).

As Normas Regulamentadoras sao desenvolvidas para assegurar que os colaboradores
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exercam, seu trabalho de maneira segura, adequada e saudavel. Deste modo os acidentes de
trabalho e as doencas ocupacionais séo evitadas. Estas normas estéo presentes em todos os tipos
de funcbes. As organizacGes necessitam requerer medidas eficientes com a finalidade de
prevenir os acidentes e evitar multas, em consequéncia do ndo cumprimento destas normas
(Sesi, 2023).

Conforme descrito na NR12, item 12.5, que discorre sobre os sistemas de seguranca as
areas de risco necessitam de procedimentos de seguranca, definido por protecdes moveis, fixas
e mecanismos de seguranca articulados. Estas protecbes, quando utilizadas, dificultam a
aproximacéo do corpo ou parte dele em locais onde a seguranca fica comprometida (Brasil,
2022).

ProtecGes mdveis podem ser abertas manualmente sem ferramentas, enquanto as fixas
permanecem em posicdo e podem demandar ferramentas para remocdo. Também sdo
mencionados mecanismos de seguranga articulados, que ampliam a seguranca do operador ao
complementar dispositivos existentes (Brasil, 2022).

Os sistemas de trabalho e seguranca ndo devem ser 0s unicos métodos de protecdo
utilizados para se precaver de acidentes, pois sdo julgados como complementares e nao sdo
substitutos dos meios de seguranga coletiva (Inbraep, 2020).

No que se refere aos sistemas de seguranca, estes devem ser escolhidos e instalados de
maneira a precaver acidentes, e ser de responsabilidade técnica de um profissional autorizado
e habilitado. Essa instalacdo de dispositivos de seguranca deve ser feita de modo que impeca a

violacdo desses mecanismos, e se caso burlados a atividade seja interrompida (Brasil, 2022).

2.2 NR5 COMISSAO INTERNA DE PREVENCAO DE ACIDENTES

A Norma Regulamentadora nimero 5 (NR-5) do Ministério Publico do Trabalho e
Emprego tem como objetivo determinar os critérios e quesitos da Comissao Interna de
Prevencéo de Acidentes (CIPA), que tem como finalidade evitar acidentes e doengas referentes
ao trabalho, de maneira a assegurar que o trabalho deva ser compativel de forma permanente
com a conservacao da vida e a progressdo da saude do trabalhador. A CIPA é uma comisséo
que trabalha para garantir um espaco seguro e saudavel para os colaboradores, mediante de

atitudes preventivas (Brasil, 2022).
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A Norma Regulamentadora nimero 5 (NR 5) desempenha um papel fundamental para
as empresas garantirem a seguranca de seus trabalhadores, ao mesmo tempo em que 0S
envolvem no cumprimento das normas de seguranca.

Em resumo, a NR 5 tem 0 objetivo de criar um ambiente de trabalho mais seguro,
promovendo a participagdo ativa dos trabalhadores na prevengdo de acidentes e doengas
ocupacionais, além de incentivar a adocdo de medidas que visem & melhoria continua das
condicdes de trabalho (Ambipar, 2021).

2.3 ANALISE DE RISCO

A analise de risco, conforme a NBR I1SO 31000:2018, tem como finalidade compreender
a natureza do risco e seus atributos, considerando o qudo arriscado é uma circunstancia, quando
adequado. A anélise de riscos abrange um raciocinio aprofundado de incertezas, probabilidade,
consequéncia, fontes de risco, eventos, controles, cenérios e competéncia. E relevante enfatizar
gue um acontecimento pode ter inimeros resultados e pode influenciar muitos objetivos (ABNT,
2018).

Realizar a andlise de risco da maquina ou equipamento é o primeiro passo para a
adequacdo da NR12. Esta tatica é ilustrada por meio das recomendacdes da NBR ISO
12100:2013, a qual distingue a categoria de seguranca que a maquina se delimita (ABNT,
2013). A Figura 1 demonstra o fluxograma de apreciagéo de risco.

Figura 1 - Fluxograma de apreciagéo de risco.
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Fonte: ABNT NBR 1SO 12100 (2013).
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Na representacdo da Figura 1, conforme NBR 1SO 12100:2013, demonstra 0 processo
de apreciagdo de risco e também o processo de reducdo de risco, no qual deve ser adotado e
apreciado de acordo com a indagagao “o risco foi adequadamente reduzido?”, se caso a resposta
for néo, o processo de reducdo de risco deve ser reinicializado e aperfeicoado.

Para a estimativa dos riscos €é utilizado o método Hazard Rating Number (HRN), que
consiste em uma metodologia quantitativa, onde opta por a¢0es a serem tomadas conforme o
resultado do momento da analise da maquina. Este método foi desenvolvido pelo especialista
Chris Steel e publicado na revista Safety and Health Practitioner em 1990.

No método HRN se utilizada os seguintes parametros:

(LO) - A probabilidade de ocorréncia;

(FE) - A frequéncia de exposicédo ao perigo;

(DPH) - O grau de severidade do dano;

(NP) - O nimero de pessoas sob o risco.

Estes parametros resultam em uma equacao quantitativa, demonstrada a seguir:

HRN = LO x FE x DPH x NP

No Quadro 1 é representado os valores e fatores do método HRN.

Quadro 1 -Valores e Fatores Método HRN.

lz)rzsfrz::lgi?(ig)e Frequéncia de Exposicéo (FE) Grau da Severidade do Dano (DPH) NuSr;ircl;i(:iS?stPc;as
VALOR| FATOR VALOR FATOR VALOR FATOR VALOR [ FATOR
0,033 Quas,e 0,5 Anualmente 0,1 Arranhao/Escoriacéo 1 taz
Impossivel Pessoas
1 Altamepte 1 Mensalmente 0,5 Dilaceracéo/Corte/Enfermidade Leve 2 OEVT
Improvave Pessoas
Fratura de Ossos - Dedos das 8al5
1 | avel 1 | 1
S mprovave S Semanalmente Méos/Dedos dos Pés 4 Pessoas
2 Possivel 25 Diariamente 2 Fratur? LB D508 - 8 Sl
Mao/Brago/Perna Pessoas
Algum Perda de 1 ou 2 Dedos das Mais de 50
° Chance 4 Em termos de hora 4 Méos/Dedos dos Pés 12 Pessoas
8 Provavel 5 Constantemente 8 Amput'agao de I?erna/MaoEPNerda
Parcial da Visdo ou Audicéo
Amputacéo de 2 Pernas ou
10 Muito 10 Maos;Perda Parcial da Visédo ou
Provavel Audicdo em Ambos Olhos ou
Ouvidos
15 Certeza 12 Enfermidade Permanente ou Critica
15 Fataliade

Fonte: Adaptado de Kiinzel (2019).

A cada um dos parametros descritos no Quadro 1, conforme Kiinzel(2019), sdo

determinadas variaveis de calculo. Para a probabilidade de ocorréncia sdo utilizados valores
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que variam de 0,033 a 15 considerando de quase impossivel a altamente provavel. Na
frequéncia de exposicdo ao perigo os niveis variam de 0,5 a 5 considerando o fator de
anualmente a constantemente. No grau de severidade do dano sdo empregues os niveis de 0,1
a 15, onde é considerado entre arranhdes até a fatalidade, e por fim, o nUmero de pessoas
expostas ao risco, levando em conta niveis de 1 a 12, que considera de 1 até mais de 50 pessoas
expostas.

De acordo com o Quadro 2 representada abaixo, com base nas variaveis e no célculo do

HRN, é possivel determinar o nivel de risco.

Quadro 2 - Método HRN.

HRN
Resultado Risco Avaliacédo
0-1 Aceitavel
- - Considerar possiveis acdes. Manter as medidas de protecao.
1-5 Muito Baixo
5-10 Baixo Garantir que as medidas atuais de protecdo séao eficazes.
10 - 50 Significante Aprimorar comagfes complementares.
50 - 100 Alto Devem ser realizadas acdes para reduzir ou eliminar o risco.
100 - 500 Muito Alto | Garantir a implementagdo de protecdes ou dispositivos de seguranca.
500 - 1000 Extremo Acao imediata para reduzir ou eliminar o risco.
Maior de 1000 | Inaiceitavel Interromper atividade até a reducdo ou eiminacdo do risco.

Fonte: Adaptado de Kiinzel (2019).

Conforme o Quadro 2, o nivel de risco estando entre 0 e 5 determina niveis aceitaveis e

muito baixo, de 5 a 50 sdo niveis baixos e significantes, de 50 a 500 para niveis altos e muito
altos e por fim, de 500 ou superior a 1000 sdo niveis extremos e inaceitaveis.
Em concordancia com a NBR 1SO 31000:2018, andlise de riscos pode ser compreendida com
diversos graus de desenvolvimento e dificuldade, seguindo o propésito da analise, da
flexibilidade e credibilidade da informacéo, e dos meios a disposi¢cdo. Os métodos de anélise
podem ser qualitativos, quantitativos, bem como uma jungéo das duas, conforme ocorréncias e
da utilizagdo pretendida (ABNT, 2018).

De acordo com Ruppenthal (2013), a analise de risco auxilia os projetistas a mensurar
corretamente os sistemas de seguranca, de modo que reduza os riscos de acidentes ao
trabalhador a niveis admissiveis, inclui também a formulacdo de um documento verificando a

maquina, seus perigos e riscos em diferentes estagios.
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A principal finalidade da andlise de risco consiste na prevencdo de potenciais
complicagdes, com énfase na erradicagdo dos riscos sempre que exequivel. Quando a
eliminacdo ndo se revela praticavel, a atencdo se volta para o controle dos riscos, visando
atender aos mais elevados padrdes de qualidade, tanto no &mbito técnico quanto no gerencial.
Adicionalmente, essa abordagem deve estar alinhada com as normas e regulamentos vigentes
que obrigam as empresas a implementar mecanismos de protecdo para a salde de seus
colaboradores, (Ruppenthal, 2013).

Na rotina de trabalho é natural o convivio com riscos em maquinas equipamentos. Essa
ligacdo nem sempre é bem-sucedida, isso pode ocorrer por falta de habilidade, conhecimento e
treinamento adequado. O empregador tem sob sua responsabilidade analisar o ambiente de
trabalho, visando melhorar o layout e o direcionamento do trénsito de pessoas para assim,
melhorar o aspecto fisico do préprio funcionario (Drumond, 2022).

Anualmente, diversos trabalhadores sofrem les6es ou ficam impossibilitados de realizar
suas tarefas por razfes relacionadas ao cansaco, estresse, ansiedade, excesso de carga de
trabalho, problemas de visdo, respiracdo, audicdo, lesbes musculares, ou outras enfermidades
associadas ao ambiente de trabalho. Além dos efeitos que isso pode causar na vida dos
trabalhadores, doencgas e acidentes afetam a produtividade das empresas. Sendo assim a
avaliacdo de riscos é essencial para uma gestdo eficiente de saude e seguranca, além de ser
importante para diminuir acidentes e doencas ocupacionais (Martins, 2019).

De acordo com Nabuco (2018), tal avaliacdo pode aprimorar a salde, a seguranca dos
trabalhadores e ampliar o desempenho das empresas. Com a intencdo de entender melhor a
ideia de avaliacdo de risco, é fundamental exemplificar algumas compreens@es questionadas

frequentemente. As etapas de avaliagdo de risco no Figura 2:

Figura 2 - Etapas de Avalia¢do de Risco.

Etapa 1

Identificacdo de
Perigos e Pessoas
em Risco

Etapa 3

Deciséo sobre
Medidas Preventivas

Etapa 4
Adogéo de medidas

Fonte: Porto Seguro (2013).
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Etapa 1 — Para classificar os perigos relacionados a um estabelecido posto de trabalho,
é necessario analisa-lo durante o seu funcionamento e compreender quais sdo as fungdes
executadas e por quem (Padilha, 2012).

Etapa 2 — Analisar os riscos que surgem de qualquer perigo identificado. E importante
levar em conta a possibilidade de acontecimentos, a seriedade do dano potencial e a
regularidade que os trabalhadores estédo expostos a tais riscos (Santos, 2018).

Etapa 3 — Nesse caso, conforme Porto Seguro (2013), ha uma inquietacédo para acabar
com o risco apontado. Porém, caso nao seja possivel, € fundamental efetuar uma analise
exata para diminuir o risco e assegurar o bem-estar e a saude dos trabalhadores.

Etapa 4 — E necessario elaborar um esquema de prioridades para adotar as medidas de

prevencao e protecéo.

Etapa 5 — Com o intuito de garantir o controle eficaz de riscos, € necessario revisar a
avaliacdo regularmente e manté-la atualizada.

Para garantir o bom funcionamento dos equipamentos, é importante seguir orientacoes
presentes nos manuais, que incluem informacdes sobre manutencao, inspecdo, preparacéo,
ajustes, reparos e limpeza, além disso, € valido observar a NR12 que descreve a maneira correta
da utilizacdo dos equipamentos (Drumond, 2022).

A quantificacdo de ocorréncias incertas podera ser desafiadora, especialmente quando
se trata de ocorréncias que podem ter graves consequéncias. Em tais casos, utilizar apenas uma
técnica de analise pode ser um problema, portanto é recomendado o uso de uma combinacao
de métodos para fornecer uma melhor compreensédo do risco em questdo (ABNT, 2018).

Sdo vérios os fatores que geram riscos a seguranca e a saude dos colaboradores, dentre
0s quais pode-se citar: falta de autorizacao e treinamento, falta de meios de protecao individual
e coletiva, inspecdo e manutencdo de maquinas (Drumond, 2022).

Diante disso, a propria NR12 (2022) cita alguns riscos em que os trabalhadores ficam
expostos a0 manusear maquinas e equipamentos, como prensamentos ou esmagamentos de
membros e choques elétricos.

O esmagamento ou prensamento de membros se da através do manuseio dos
equipamentos, onde o operador posiciona 0 membro em uma zona de risco e por falta de
sinalizacdo ou atencdo do colaborador, possa vir a sofrer uma amputacdo ou até perder o
membro por completo. No que diz respeito, a choques elétricos, existem varias raz0es para que
ele ocorra, mas a qualidade das instalacdes elétricas continua a ser uma grande preocupacao,

devido ao risco eminente em equipamentos industriais deste tipo (Siena Vedacdes, 2022).
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A identificagdo do risco, conforme a norma ABNT NBR ISO 31000, tem como
finalidade distinguir e apresentar possiveis problemas que possam impactar na competéncia de
uma instituicdo de atingir seus objetivos. Para distinguir os riscos precisamente, € importante
ter alcance a informacdes pertinentes, adequadas e atualizadas (ABNT, 2018).

A instituicdo pode utilizar multiplos métodos para reconhecer adversidades que possam
impactar um ou mais propdsitos. E importante considerar os seguintes fatores e o

relacionamento conforme Quadro 3.

Quadro 3 - Fatores.

Fontes tangiveis e intangiveis de risco;
Causas e eventos;

Ameacas e oportunidades;

Vulnerabilidades e capacidades;

Mudancas nos contextos externo e interno;
Indicadores de riscos emergentes;

Natureza e valor dos ativos e recursos;
Consequéncias e seus impactos nos objetivos;
LimitacGes de conhecimento e de confiabilidade da informacéo;
Fatores temporais;

Hipoteses e crengas dos envolvidos.

Fonte: Adaptado de ABNT, 2018, p. 12.

VVVVVVVVVVYY

O Quadro 3 demonstra os fatores que devem ser levados em consideragdo no momento
em que é realizada a identificacdo de riscos.

Vaérios trabalhadores contraem doencas ocupacionais ou sdo vitimas de acidentes de
trabalho todos os anos, por existir riscos mecanicos em seu ambiente de trabalho. Também, as
maquinas operadas em seu espaco de trabalho geram diversos perigos para o trabalhador
(Drumond, 2022).

Para a prevencao, muitas acdes sao executadas no ambiente de trabalho, com os proprios
colaboradores da empresa e por efetuar medidas protetivas para acabar com 0s riscos. Em
ocasides em que € impossivel executar tais medidas, podem ser desenvolvidos Procedimentos
de Trabalho Seguro, sempre com a utilizacdo de equipamentos de protecdo individual (Perini,
2022).

Os riscos fisicos mais relevantes podem ser classificados como vibragdo do braco ou
corpo inteiro, ruidos, e estresse térmico. J& 0s riscos mecanicos mais significativos compdem-
se em esmagamento, laceracOes, cortes, furos, deslizamento, quedas de altura, tropecdes
(Teodoro, 2020).

Portanto, € significativo reduzir os riscos fisicos e mecanicos que possam prejudicar a
seguranca e a saude dos trabalhadores. Para tal fim, é preciso levar em conta o convivio dos
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trabalhadores com suas maquinas e seu ambiente de trabalho (Drumond, 2022).

2.4 RISCOS

O risco pode ser definido como a possibilidade de uma situacdo ou evento apresentar
uma ameaca. Quando corremos um risco, estamos expostos a passar por uma situagéo arriscada,
Ou seja, uma situacdo temeraria que pode resultar em alguma consequéncia (TRTPR, 2014). E
estes riscos podem ser divididos em: fisicos, ergondmicos, quimicos, bioldgicos e por fim

acidentes, conforme o Quadro 4.

Quadro 4 - Riscos.

Fisico

Abrange tudo aquilo que se propaga pelo ar,
ou seja, englobam os elementos que podem
causar danos.

Ruidos, vibragGes,
pressao e outros.

temperatura, umidade,

Quimico

Substéncias que tém o potencial de afetar
principalmente o sistema respiratério do
trabalhador

Poeiras, fumos, névoas, vapores, gases,
produtos quimicos em geral, neblina e assim
por diante.

Biol6gico

Refere-se a possibilidade de exposicéo
ocupacional a agentes biol6gicos.

Virus, bactérias, protozoarios, fungos, bacilos,
parasitas, insetos, cobras, aranhas, entre outros.

Ergondmico

Referem-se a adaptacdo das condigdes de
trabalho as caracteristicas psicofisioldgicas
dos funcionarios, levando em consideragéo o
gerenciamento do trabalho, o ambiente de
trabalho e o bem-estar dos trabalhadores.

Pisos e vias irregulares de circulagéo,
temperaturas ~ desagradaveis, iluminagdo
inapropriada, vibraces, poeira, ruidos e outros
motivos.

Risco de
Acidentes

SituacOes que requerem o contato direto do
colaborador.

Falta de protecdo nas partes moveis de
maquinas e equipamentos, armazenamento e
manuseio inadequado de materiais
inflaméaveis, falta de orientacéo.

Fonte: Adaptado de Drumond (2021).

O Quadro 4 aponta os tipos de riscos existentes e relacionados com o ambiente de
trabalho.

2.5 MAQUINA DE CORTE AUTOMATICA (AUTOMATIC ADHESIVE LABEL DIE
CUTTING MACHINE)

Trata-se de uma maquina que exerce um processo de corte e vinco achatado preciso,
tudo controlado por um servo motor, direcionado por trés sensores fotoelétricos. Em um dnico
processo, a maquina faz o corte, faz o rebobinamento do material bom, e o rebobinamento dos
residuos, tem capacidade para bobinas de até 1,5 mil metros de comprimento. E apropriada
para corte e vinco de papel adesivo, e um equipamento ideal para trabalhar em conjunto com

maquinas de impressdo flexograficas e impressao de rotogravura (Weigang Machinery, 2023).
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A Figura 3 representa o objeto de estudo desse trabalho.

Figura 3 — Automatic Adhesive Label Die Cutting Machine.

Fonte: Weingang Machinery (2023).

A méquina de estudo deste trabalho é ilustrada anteriormente.

2.6 EXEMPLOS DE PERIGOS

O reconhecimento de perigos é fundamental para a avaliacdo de risco, para entregar a
seguranca dos trabalhadores. Esse reconhecimento corresponde na apuragdo das adversidades
existentes em um cenario de trabalho (Alago, 2021).

Os perigos sdo um grupo de aspectos fisicos nos quais estdo na base de um ferimento
ocasionado pela obra mecéanica da maquina ou equipamento (Ruppenthal, 2013).

As prensas hidraulicas sdo capazes de apresentarem falhas ou erros, como por exemplo,
um avanco nao planejado, a queda do martelo, o comando de valvulas ndo responder quando
desativar, com exce¢do de outros problemas eventuais. Ocorrem também outros riscos ligado
ao periodo de trabalho, tal qual o risco de botar acidentalmente as méos sob a regido de
prensagem, area onde necessita dispositivos de seguranca para precaver acidentes (Pereira;
Silva, 2014).

As prensas sdo equipamentos usados para moldar e cortar uma variedade de materiais,
utilizando ferramentas. Elas funcionam através de diferentes sistemas, como hidraulico ou
pneumatico, onde o movimento do martelo ou puncdo é gerado por meio de cilindros

hidraulicos ou pneumaticos. Também podem ser acionadas por um sistema mecanico, onde o
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movimento rotativo € convertido em movimento linear usando bielas, manivelas, alavancas ou
fusos (Brasil, 2022).

Em concordancia com Schunck (2006), ao falar de perigos mecanicos, que sdo
determinados como aspectos fisicos que sao capazes de provocar ferimentos em consequéncia
do movimento da maquina, de pecas, ferramentas ou até arremessos de elementos solidos, é
possivel classificar os perigos mecéanicos em prensas hidraulicas em cinco tipos:

e Esmagamento;

e Corte por cisalhamento;

e Golpe ou decepamento;

e Agarramento ou enrolamento (o0 que pode ocorrer, por exemplo, se o(a) operador(a)
tiver cabelo comprido, ou trajar vestimenta inadequada ou gravata);

e Chogue ou impacto (no caso de alguma parte mével atingir acidentalmente o operador).

De acordo com Araujo e Silva (2008), a area de prensagem € considerada o local de
maior risco em uma prensa, visto que a exposicdo do trabalhador é possivel que ocorra
periodicamente e repetidamente, ao longo da trajetoria de trabalho.

Caso a prensa ndo estiver adequadamente protegida, o trabalhador possa vir a sofrer
amputacdo de membros superiores, como o0s dedos, as maos e antebracos. As prensas
hidraulicas contam com diversos tipos de mecanismos de protecdo para a area de prensagem
(Pereira e Silva, 2014).

3 MATERIAIS E METODOS

3.1 REALIZACAO DA ANALISE DE RISCO

Este é um estudo de caso, teve como objetivo uma analise de risco de uma maquina de
corte de etiquetas e propor dispositivos de seguranca que possam reduzir o risco de acidentes
durante a utilizacdo da maquina. Por apresentar uma abordagem quantitativa, primeiramente,
torna-se necessario apresentar os pontos de risco da maquina em estudo (Méaquina de Corte
Automatica) por meio de observacGes direta do funcionamento e do manejo da maquina,
levando em consideracéo as acdes tomadas pelo operador, bem como sua responsabilidade em

manusear o equipamento.
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As normas analisadas foram, a ABNT NBR 1SO 12100, que relata sobre a seguranca de
maquinas, principios gerais de projeto e apreciacdo e reducdo de riscos, e a ABNT NBR ISO
31000, que descreve sobre a gestdo de risco e suas diretrizes.

O risco foi avaliado seguindo as diretrizes estabelecidas na norma ABNT NBR ISO
12100 e optou-se por empregar a Hazard Rating Number (HRN), que é uma ferramenta
quantitativa de estimativa de risco. Foi obtida através da avaliacdo de aspectos operacionais,
mecanicos e elétricos, além da intervencdo dos fatores do ambiente fabril no qual o objeto de
risco estd sendo avaliado. O objetivo foi relacionar o risco em uma classificagcdo que vai de raro
a extremo, fundamentada em multiplos fatores e pardmetros.

Uma vez obtidos os resultados da andlise de risco, foi proposto a implementacdo de
dispositivos que possam reduzir os riscos aos quais 0s operadores da maquina em questao estao
expostos. Esses dispositivos visam evitar a ocorréncia de acidentes de trabalho e garantir a

seguranca e a integridade fisica dos trabalhadores envolvidos no processo produtivo.

3.2 IDENTIFICACAO DO EQUIPAMENTO

O equipamento estudado é uma maquina de corte de etiquetas adesivas automatica,
fabricada pela empresa chinesa Zhejiang Weigang Machinery, modelo WQM-320G, tem uma
poténcia de 3,5 kW (kilowatts) e uma tensdo de 220V (volts). Suas dimensdes sdo de 2,6 metros
de comprimento, 1 metro de largura e altura de 1,4 metros, pesando o total de 1.700 Kg
(kilogramas).

Tem como principal funcdo realizar o corte das etiquetas, tanto impressas como brancas.
Estes cortes podem ser definidos como padrao e personalizado.

O corte padréo é caracterizado por serem facas quadradas, retangulares, redondas ou
ovais. J& o corte personalizado é utilizado facas de acordo com as especificacGes feitas pelo
solicitante, com algum tipo de detalhe tornando-o diferente do corte padréo.

O equipamento em questdo deve ser operado por pessoas devidamente treinadas e sem
limitagdes fisicas. O seu acionamento se da através de contado humano, bem como no
reabastecimento do material. O local em que estd disposto o equipamento precisa ser amplo,
pois é necessario para reabastecimento e retirada do material e também para a limpeza e

manutencao.
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No que se refere aos pontos em que 0 equipamento apresenta riscos sdo: As facas
utilizadas para a realizagdo do corte do material, a prensa onde as facas sdo fixadas e também

no conjunto de cilindros em que o material é tracionado. Conforme é mostrado no Quadro 5.

Quadro 5 - Descriiéo dos riscos encontrados no eiuiiamento.

e ——— s TS

FACA

PRENSA
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CILINDROS

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Com a descricdo dos riscos demonstrados na Quadro 5, pode-se ter uma prévia do
funcionamento da maquina de corte, a0 mesmo tempo o seu potencial em oferecer riscos aos
colaboradores envolvidos. A Figura 4 mostra a maquina objeto de estudo deste trabalho.

Figura 4 - Maquina de corte.

Fonte: O Autor (2023).

A Figura 4, mostra o objeto de estudo deste trabalho.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apbs identificar os perigos, 0 passo seguinte consistiu em estimar, avaliar e sugerir
maneiras de reduzi-los. Para calcular e avaliar os riscos, utilizou-se 0 método do Hazard Rating

Number (HRN), conduzindo uma avaliacdo separada para cada perigo. Inicialmente, esses
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riscos foram avaliados sem levar em consideragéo as medidas de reducéo, e os resultados foram
examinados para determinar se a reducdo era necessaria. Em seguida, se houvesse necessidade
de reduzir o risco, medidas de seguranca seriam propostas. Por fim, uma reavaliacdo era
realizada para verificar se o risco tinha sido efetivamente reduzido.

No Quadro 6 é demonstrada a avaliacdo quantitativa de riscos antes da instalacdo de

dispositivos de seguranca.

Quadro 6 - Analise quantitativa dos riscos.

_ ANALISE QUANTITATIVA DOS RISCOS
SIMULACAO ANTES DA INSTALACAO DE SEGURANCA (SUGERIDO)
[0]
(LO) (FE) [ (DPH) Grau| (NPYN® o) 4o o
. o Frequéncia de de pessoas - Classificaca —
Risco | Probabilidade ) risco . Avaliacao
A de severidade | sobreo 0 do risco
de ocorréncia . . (HRN)
exposicao do dano risco
Considerar
. possiveis acdes.
R'.SCO de 2 2,5 0,5 1 2,5 Muito baixo Manter as
Acidentes i
medidas de
protecao
. Aprimorar com
,Eclisc;::n(tj:s 5 2,5 4 1 50 Alto acles
complementares
Garantir que as
Rl_sco de 2 25 1 1 5 Baixo medidas gtuajs
Acidentes de protecéo séo
eficazes
Total 57,5

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

O equipamento em avaliacdo foi classificado, conforme o Quadro 6, em muito baixo
para as facas utilizadas na realizagdo do corte, significante para a prensa onde as facas séo
fixadas, e baixo para o conjunto de cilindros em que o material é tracionado.

As facas apresentam risco muito baixo, pois sdo apenas manuseadas fora da maquina, e
é nesse momento em que poderd haver o risco de pequenos cortes, apds o posicionamento
correto da faca para realizacdo do processo de corte, o operador ndo terd mais acesso a faca.

No que diz respeito a prensa, seu risco ¢ alto, pois ha uma maior possibilidade de causar
um acidente, devido ao movimento do martelo (puncéo) gerado pela maquina, e este €
proveniente de um sistema hidraulico onde pode causar esmagamento e até mesmo a perda dos
membros. Os cilindros presentes na maquina apresentaram um baixo risco, pois ndo séo
manuseados com frequéncia, diminuindo assim o risco de acidente, mas mesmo assim, é
necessario a instalacao de protecdes evitando o contado direto do operador, de modo a garantir
a seguranca no ambiente de trabalho. O Quadro 7, sdo sugeridas prote¢des para serem aplicadas

no equipamento.
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Quadro 7 - Proteiﬁes suieridas e ailicaic”)es iara diminuir o HRN deiois da irimeira analise.

Instalar prote¢des fixas e moveis na estrutura do equipamento onde 0s riscos -
. e Nos cilindros e na prensa
foram identificados
Instalar sensores para fazer o intertravamento Nos cilindros e na prensa
Devem ser implementadas medidas administrativas conforme a NR-12 para
operagdo, manutencao e seguranga
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Treinamento do operador

O Quadro 7 apresentou as sugestdes de instalacdo de medidas de protecdo do
equipamento.

Conforme a analise de risco apresentada anteriormente, identificou-se que era
necessario implementar medidas de seguranga na prensa onde sdo fixadas as facas e, no
conjunto de cilindros em que o material é tracionado. Esta implementagdo se faz necessaria
para gque seja possivel realizar uma nova analise de risco com o objetivo de diminuir 0s riscos
e deixar 0 equipamento seguro. E no que diz respeito ao treinamento do operador, este sera
realizado semestralmente, buscando abranger as etapas tedricas e préaticas, a fim de
proporcionar seguranca ao operador. O contetdo programatico para treinamento do operador
sera baseado no Anexo Il da NR-12 (2022), onde visa capacita-lo, proporcionando um ambiente
de trabalho seguro. Este treinamento sera ministrado pelo técnico de seguranca do trabalho
contratado da empresa (Brasil, 2022). As aplicagdes das protecOes sugeridas estdo

demonstradas no Quadro 8.

Quadro 8 — Aplicacbes das Protectes

Aplicacbes das Protecdes

Protecdo em frente a prensa impossibilitando o
contato direto e evitando acidentes.

Protecéo sob os cilindros para eliminar o risco
presente.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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O Quadro 8 demonstra a aplicagdo das protecOes sugeridas para a protecéo do operador
da maquina. As protecdes foram aplicadas a fim de impossibilitar o contato fisico do operador
com a maquina em funcionamento com o objetivo de neutralizar ou eliminar possiveis acidente
de trabalho, preservando assim, a salde e o bem-estar dos colaboradores.

No Quadro 9 é feita uma nova anélise quantitativa dos riscos com as protecdes
instaladas.

Quadro 9 - Andlise quantitativa dos riscos.

SIMULACAO APOS A INSTALACAO DE SEGURANCA (SUGERIDO)

(FE) (DPH) (N';)GN" Nivel

Frequéncia | Graude do Classificacao

de severidade ggz‘?gas risco do risco
exposicao do dano risco (HRN)

(LO)
Risco Probabilidade
de ocorréncia

Avaliacao

Considerar
possiveis
acoes.

2 2,5 0,5 1 2,5 Muito baixo | Manter as
medidas
de
protecdo
Considerar
possiveis
acoes.
0,033 2,5 2 1 0,165 Aceitavel Manter as
medidas
de
protecao
Considerar
possiveis
acoes.
0,033 2,5 1 1 0,0825 Aceitavel Manter as
medidas
de
protecdo

Risco de
Acidentes

Risco de
Acidentes

Risco de
Acidentes

Total 3,2325
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Apos a implementacdo dos dispositivos de seguranca, houve a reducdo dos riscos,
conforme o Quadro 9, onde a classificagdo dos riscos alterou para niveis aceitaveis
demonstrando assim, a eficacia da analise de risco e do método HRN.

Como podemos ver no Quadro 6, demonstrou-se a analise de risco sem a instalagdo dos
dispositivos de seguranca onde este, apresentou classificacdo de risco significativa, portanto se
faz necessério a instalagao dos dispositivos de seguranca sugeridos. Com isso, foi realizada uma
nova analise dos riscos j& com os dispositivos se seguranga instalados, e estd demonstrou que
0s riscos diminuiram consideravelmente como mostra o Quadro 9.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Para a analise de risco da maquina de corte automatica primeiramente identificou-se o
equipamento e a identificacdo dos riscos, com isso, foram propostos dispositivos de seguranca
a fim de atender a NR-12. Percebeu-se que os dispositivos de seguranca sugeridos sdo capazes
de reduzir os niveis dos riscos identificados. Portanto esse estudo teve os objetivos propostos
atingidos.

No decorrer da analise de risco, foi utilizado o método HRN com duas andlises, uma
antes da implementacdo dos dispositivos de seguranca e outra apos esta implementacdo. A
andlise apontou grau de risco significante e muito baixo para dois dos riscos apontados, ap6s
as adequac0es sugeridas ambos os riscos alteraram para aceitaveis. Foram propostas a¢des para
garantir a implementacdo das medidas de seguranca requeridas de acordo com a NR-12.

Portanto, os resultados expostos pela analise demonstraram serem eficientes. Se o
sistema de seguranca for instalado conforme sugerido, proporcionard ao colaborador um

ambiente seguro para realizar suas atividades.
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