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APRECIACAO DE RISCO EM UMA MAQUINA MOEDORA DE CARNES EM UM
FRIGORIFICO DE AVES NO OESTE DE SANTA CATARINA!
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RESUMO

O estudo apresentado, teve como objetivo realizar uma apreciacdo de risco para uma maquina
de moer carnes de maneira a propor medidas de seguranca, necessarias para adequar O
equipamento as normas vigentes. A andlise de risco e as propostas de adequacdo basearam-se
nas normas NR 12:2019, NBR 14153:2013 e na NBR 12100:2013. Como metodologia para
andlise de risco, quantificacdo dos riscos e categorizacdo do equipamento, foram utilizados o
método Hazard Rating Number (HRN) e a NBR 14153:2019. Apo0s avaliacdo inicial
identificou-se que os componentes eletroeletronicos a serem instalados no equipamento
necessitam uma categoria 3 e o somatorio de riscos do HRN resultou em 387 pontos,
identificando niveis de risco entre alto e inaceitavel, o que indicou a necessidade da adogéo de
medidas de seguranca. Ap0Os a sugestdo de medidas de seguranca para adequacdo do
equipamento, realizou-se uma nova analise de risco, resultando em um somatoério da HRN de
15 pontos, com niveis de risco entre muito baixo e aceitavel. O estudo realizado demonstra a
efetividade da metodologia utilizada na apreciacdo de riscos em maquinas e equipamentos, de
modo a tornar a operacgdo segura, resguardando a saude fisica e psiquica dos trabalhadores.

Palavras-chave: NR-12. HRN. Adequacéo.

1 INTRODUCAO

O Brasil esta passando por uma grande ascensdo no agronegdécio, em especial, leva-se
em consideracdo o processamento de proteina animal, gera empregos e consequentemente
renda para milhdes de brasileiros. Dentre os diversos estados da Unido Federativa, o estado de
Santa Catarina é um dos pioneiros na comercializacdo e processamento de carnes de aves, e
destaca-se pela alta empregabilidade no setor (FORCA SINDICAL, 2019).

Diante deste cenario, a produtividade é fator predominante para as empresas deste
segmento. Para tal, necessita-se um equilibrio entre a implementagdo de processos produtivos
via maquinas e equipamentos com a operabilidade que decorre dos colaboradores. Assim, tanto
os fabricantes de maquinas quanto os trabalhadores vém em para garantir a seguranga dos

colaboradores vinculados ao processo. Para isto, leva-se em consideracdo as normativas:
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Normas Regulamentadoras-12 (2019) e Norma Regulamentadora-36 (2013) que buscam
assegurar o bem-estar dos profissionais envolvidos (FORCA SINDICAL, 2019).

O empregador deve adotar medidas de protecéo para que a integridade dos trabalhadores
fique garantida e as pessoas que realizam atividades em maquinas e equipamentos devem
receber orientacdo e treinamento adequados. A NR-12 ainda mostra que deve existir o projeto
elétrico para as instalagdes elétricas de maquinas e equipamentos com o intuito de evitar
choques elétricos e outros perigos. Sendo indispensavel que a empresa cumpra as normas de
seguranca (ATLAS, 2012).

De acordo com a ABNT NBR 1SO 12100 (2013) as maquinas ou equipamento devem
desempenhar sua fungdo com confiabilidade e operabilidade para que seu processo néo falhe,
sendo também de facil operacédo de forma que o operador tenha uma clara compreensao de seu
funcionamento sem trazer-lhe prejuizos a saude (ABNT, 2013).

Uma apreciagéo de risco fundamentada em normas deve ser muito criteriosa quanto a
identificacdo dos riscos e suas classes, tomando caracteristicas diferentes para cada maquina ou
equipamento em estudo, entdo indaga-se: como realizar uma apreciacdo de risco para uma
magquina de moer carnes de acordo com a NR-12?

Perante 0 exposto, tem-se como objetivo geral: realizar uma apreciagédo de risco para
uma maquina de moer carnes em um frigorifico do Oeste de Santa Catarina, de maneira a definir

os limites da maquina, propor medidas e dispositivos de seguranca para atender a NR-12.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Atualmente existem muitas definicdes em relacdo a seguranca no trabalho em maquinas
e equipamentos. De uma forma geral, elas se dirigem para 0 mesmo alvo no sentido de
conservar a saude e integridade fisica do trabalhador e atuar preventivamente nos riscos
ocupacionais que possam existir. ““As instalagdes elétricas das maquinas e equipamentos devem
ser projetadas e mantidas de modo a prevenir, por meio seguro, o0s perigos de choque elétrico,

incéndios explosao e outros tipos de acidentes.” (REIS, 2012, p. 153).

2.1 NORMAS REGULAMENTADORAS

As normas regulamentadoras sdo fundamentadas em leis, sendo assim, de maneira
obrigatoria, constituem os requisitos técnicos e obrigacGes sobre os requisitos minimos em

salde e seguranca das pessoas e 0s aspectos legais. O ndo cumprimento pode acarretar
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penalidades previstas na legislagdo. O quadro 1 mostra uma breve descri¢cdo de algumas das

normas que contemplam o estudo.

Quadro 1 —Apresentacdo das normas

NORMA DESCRICAO OBJETIVO
/A norma regulamentadora nimero 12,
tem como objetivo garantir que maquinas
Segurangca no trabalho em . .
NR-12 2 - e equipamentos sejam seguros para 0 uso
maquinas e equipamentos S ~
do trabalhador, exigindo informacdes
completas sobre todo o seu ciclo de vida.
Seguranca e saude no trabalho [Estabelecer os requisitos para a avaliagéo,
NR-36 em empresas de abate e ccontrole e monitoramento dos riscos, em
processamento de carnes e |especifico para indUstrias processadoras
derivado de carne.
Seguranca de maquinas — (Criada para auxiliar os projetistas, na
NBR-12100 Principios gerais de projeto — |interpretacdo das exigéncias essenciais de
Apreciacdo e reducdo de risco  seguranca de maquinas e equipamentos.
Seguranca de maquinas — Partes |Atribui os sistemas de comando como
de sistemas de comando hardware e software em maquinas e
NBR-14153 . X :
relacionados a seguranga — lequipamentos, para desempenhar a
Principios gerais para projeto seguranca do sistema.
Seguranca de maquinas - [D& apoio para um Procedimento
NBR-14009 Principios para apreciacdo de [sistematico consistente para apreciacao
riscos de risco.

Fonte: Adaptado De Manual de Legislagédo Atlas (2012).

As normas citadas no quadro 01 tem como objetivo estabelecer definicbes e
pontualidades na apreciacdo de risco em maquinas e equipamentos, ajudando o leitor a entender

melhor o que de fato é uma apreciacéo de risco.

2.2.1 Norma Regulamentadora (NR-12)

Quando busca-se por seguranca no trabalho em méaquinas e equipamentos, a Norma
Regulamentadora NR-12 se faz necessaria para certificar que a integridade fisica dos
trabalhadores durante sua jornada de trabalho seja efetiva, ainda € grande o indice de acidentes
de trabalho no Brasil, sendo falho o treinamento e a capacitacao dos funcionarios, também pelo
néo uso de protecéo individual ou coletiva.

As zonas de perigo das maquinas e equipamentos devem possuir sistemas de
seguranca, caracterizados por protec@es fixas, protecGes mdveis e dispositivos

de seguranga interligados, que garantam protecdo a salide e a integridade fisica
dos trabalhadores. (BRASIL, 2019, p.6)

Os dispositivos que visam garantir a seguranca com a finalidade de bloqueio do

funcionamento de elementos da méquina sob condi¢des de falhas, para quando um movimento
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involuntario de membros adentre na zona perigosa do equipamento, impedindo assim um
acidente, conforme Portaria MTPS n.° 211 (09 de dezembro de 2015).

De acordo com o Ministério do trabalho é ocupacéo da sociedade evitar danos a pessoas
provenientes de maquinas, estabelecendo requisitos para a sua concepcao e funcionamento. Isso
tem que ser feito de forma aceitavel, considerando os esforcos necessarios para a reducéo de
risco exigido (BRASIL, 2015).

Avaliar as informacbGes dos incidentes relacionados ao trabalho, permite o
aperfeicoamento das normas de seguranca e saude, dos projetos de maquinas e equipamentos,
constituindo-se, portanto, como parte essencial na gestdo de salde e segurancga, analisar 0s
acidentes é potencializar a capacidade de prevencdo (CORREA, 2011).

2.2.2 Norma Regulamentadora (NR-36)

Conforme mostra a NR-36 (2013)°, as indUstrias processadoras de carnes para consumo
humano sdo necessarias monitoras 0s riscos e situar os requisitos minimos para as atividades
realizadas pelos seus colaboradores de forma que permaneca integras a salde e seguranca.

O empregador deve colocar em pratica uma abordagem planejada, estruturada
e global da prevengdo, por meio do gerenciamento dos fatores de risco em
Seguranca e Sadde no Trabalho - SST, utilizando-se de todos os meios
técnicos, organizacionais e administrativos para assegurar o bem-estar dos

trabalhadores e garantir que os ambientes e condicbes de trabalho sejam
seguros e saudaveis (BRASIL, 2013, p. 11).

A auséncia de pausa suficiente para recuperacao, a adogao coagida de posturas nocivas
e 0 emprego excessivo de forca demandado por diversas atividades, concentra grande parte dos
fatores de risco envolvidos no desencadeamento desses agravos a saude, fruto dos movimentos

na execucao de operacdes sequenciadas. (BRASIL, 2013).
2.2.3 ABNT NBR 1SO 12100
A norma NBR ISSO 12100 (2013) foi criada para auxiliar os projetistas e pessoas que

nela se interessem na interpretacdo de suas exigéncias para projetos de maquinas. Esta norma

apresenta principios gerais de projeto e apreciacdo e reducao de riscos (seguranca em maquina),

5> Apresenta como titulo: Seguranca e satde no trabalho em empresas de abate e processamento de carnes e
derivados.
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com o grande foco de apreciacdo e reducdo de riscos com base em experiéncias de acidentes e

incidentes com maquinas. Segundo esta norma:

Procedimentos sdo descritos para auxiliar na identificagdo de perigos, assim
como na estimativa e avaliagao de riscos relativos a todas as fases da vida Util
da maquina, além de auxiliar na eliminacdo dos perigos ou prover suficiente
reducéo do risco. Sdo fornecidas orientacdes para documentacao e verificacdo
do processo de apreciacao e redugdo de riscos (ABNT, 2013, p.9).

Existe a pretensdo que as maquinas e seus componentes expressem um nivel de
confiabilidade para quando em uso ndo falhem, e quanto a operabilidade dela deve ser de fécil
entendimento e suas funcdes de facil compreensdo (ABNT, 2013).

A apreciacdo de risco é realizada através de varias fases, onde pode-se analisar e avaliar
a maioria dos riscos que sao adjuntos da maquina, os perigos que poderdo trazer algum agravo
se ndo for implementada medidas de protegédo (ABNT, 2013).

Define e descreve o procedimento de estimativa de riscos, alistando uma série de passos
I6gicos que admitem a andlise sistematica e avaliacdo de riscos. Assim, as maquinas devem ser
concebidas levando em consideracéo o resultado da avaliacdo de riscos (BRASIL, 2015).

A estimativa dos riscos é necessaria para cada um dos riscos existentes na maquina é
um processo que precisa considerar todos 0s perigos e riscos até que nao haja risco residual ou

que este tenha sido reduzido a um nivel toleravel (BRASIL, 2015).

2.2.4 NBR-14153

Para analisar os riscos das maquinas leva-se em consideracdao os parametros da NBR-
14153 (2013). Esta norma destaca partes de sistemas de comando relacionados a seguranca -
principios gerais para projeto e descreve um método simplificado para selegdo de categorias
apropriadas. Serve como ponto de referéncia para o projeto das partes relacionadas, elas séo
divididas em cinco categorias (B,1,2,3,4).

As categorias vao definir os niveis de qualidade do projeto e dos materiais usados,

conforme mostra:

A categoria B é a categoria basica. A ocorréncia de um defeito pode levar a
perda da funcéo de seguranga. Na categoria 1, uma maior resisténcia a defeitos
é alcancada predominantemente pela sele¢do e aplicagao de componentes. Nas
categorias 2, 3 e 4, um desempenho melhorado, com relagdo a funcéo de
seguranca especificada, é alcancado predominantemente pela melhoria da
estrutura da parte relacionada a seguranga do sistema de comando. Na
categoria 2 isso sera conseguido pela checagem periddica de que a funcdo de
seguranca especificada estd sendo cumprida. Nas categorias 3 e 4 isso é
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conseguido pela garantia de que um defeito isolado ndo leva a perda da fungdo
de seguranca. Na categoria 4 e, sempre que razoavelmente praticavel, na
categoria 3, tais defeitos serdo detectados. Na categoria 4 a resisténcia ao
acumulo de defeitos sera especificada. (ABNT, 2013, p.19).

Para se obter o nimero da categoria que sera usada, e de obrigacao do projetista analisar
0s perigos ali presentes, da maneira demostrada na Figura 1.

Figura 1 — Ponto de partida para a estimativa do risco para partes relacionadas a
seguranca

Categoria
B 1 2 3 4
S1
>+ @ O 00
pﬂ‘lliil ilf:. [‘rilItld..'l |_'r.'l.r..'| ! P
o —— " @00
i d de
seguranca es-s::}n::‘:do . P2 > . o . O
7 P1
F2_, - » 0O
P2
b e s .

Fonte: Adaptado da NBR 14153 (ABNT, 2013).

Demonstra-se no Quadro 2, alguns riscos e perigos a serem levados em consideracéo, e
posteriormente espelhados na Figura 1 para estimar a categoria que a maquina ou equipamento
encontra-se.

Quadro 2 — Selecdo possivel de categorias

ITEM NECESSARIO
O Medidas que podem ser superdimensionadas para risco

relevante
‘ Categorias preferenciais para pontos de referéncia

Categorias possiveis que requerem medidas adicionais

Material comum de boa qualidade
B + material testado
1 + componente testavel (ciclico)
2 + autoteste de alguns equipamentos
3 + autoteste e redundancia
Severidade do ferimento
S1 Ferimento leve (normalmente reversivel)
Ferimento sério (normalmente irreversivel

Frequéncia e/ou tempo de exposicao ao perigo
F1 Raro a relativamente frequente e/ou baixo tempo de exposi¢ao
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F2 Frequente a continuo e/ou tempo de exposicdo longo
P Possibilidade de evitar o perigo

P1 Possivel sob condigdes especificas

P2 Quase nunca possivel

Fonte: Adaptado da NBR 14153 (ABNT, 2013).

Este método apenas contribui com a reducdo do risco, feita pelas partes de seguranca
dos sistemas de comando, e tem a finalidade de guiar o projetista e o criador de normas a

escolher a categoria, em caso de um defeito (ABNT, 2013).

2.2.5 Meétodos de apreciacdo: Hazard Rating Number (HRN)

Usa-se este método para classificar os riscos individualmente de aceitavel a inaceitavel,
realizando uma avaliacdo antes de qualquer instalacdo de dispositivos de seguranca e a outra
depois das instalacBes sugerida, dando ao risco uma nota baseada em diversos fatores e
parametros, 0 HRN é muito comum na apreciacao de riscos de maquinas e pode ser adaptado a
qualquer avaliacdo de analise de risco (KUNZLER, 2019).

As estimativas de riscos sdo determinadas pela avaliacdo dos aspectos operacionais, por
exemplo, elétrico, mecanicos e pela influéncia dos fatores do ambiente fabril.

Para facilitar os projetistas a NBR 14009 (1997) prop6e um fluxograma facilitando os

trabalhos, da maneira mostrada na Figura 2.

Figura 2 — Fluxograma de apreciacao de risco
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DETERMINACAO DOS LIMITES DA MAOUINA
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RECOMENDAGCOES
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Fonte: Adaptado da NBR 14009 (ABNT,1997).
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A apreciacdo de risco, de maneira geral, € um processo composto por uma série de
etapas que permite, de forma sistemaética, identificar, avaliar e analisar 0s riscos existentes na
maquina, bem como para determinar as funcdes de seguranca necessaria para evitar a ocorréncia
de acidentes conforme a norma (ABNT NBR ISSO 12100, 2103) onde e especificado a
terminologia bésica, principios e uma metodologia para obtencdo da seguranca em projetos de

maquinas.

HRN = LO x FE x DPH x NP (1)

Onde (LO) Probabilidade de ocorréncia, (FE) Frequéncia de exposicdo, (DPH) Grau de
possivel lesdo, (NP) NUmero de pessoas sob risco.
A férmula citada é para encontrar o nivel de risco quantificado, 0 Quadro 3 mostra o

que cada parametro pede receber em termos de valores.

Quadro 3 — Metodologia para avalia¢do dos riscos

1
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA (LO)

0,033 Quase impossivel Pode ocorrer em circunstancias extremas
1 Altamente improvavel Mas pode ocorrer
15 Improvavel Embora concebivel
2 Possivel Mas ndo usual
5 Alguma chance Pode acontecer
8 Provavel Sem surpresas
10 Muito provavel Esperado

15 Certeza Sem duvida
2
FREQUENCIA DA EXPOSICAO (FE)
0,5 Anualmente
1 Mensalmente
15 Semanalmente
2,5 Diariamente
4 Em termos de horas
5 Constantemente
3
GRAU DE POSSIVEL LESAO (DPH)
0,1 Aranh@o/escoriacio
0,5 Dilaceracdo/corte/enfermidade leve
1 Fratura leve de ossos-dedos das mdos e pés
2 Fratura grave de 0ssos- mao-brago-perna
4 Perda de um ou dois dedos — méos- pés
8 Amputacdo de perna/maos-perda parcial de visdo-audi¢do
10 Amputacdo de duas pernas-maos/ perda parcial da audigdo ou visdo de ambos ouvidos e olhos
12 Enfermidade permanente ou critica
15 Fatalidade
4
NUMERO DE PESSOAS SOB RISCO (NP)
1 ] 1-2 pessoas
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2 3-7 pessoas

4 8-15 pessoas

8 16-50 pessoas
12 Mais de 50 pessoas

Fonte: Adaptado da NBR 14153 (ABNT, 2013).

Estes principios sdo baseados no conhecimento e experiéncia de projetos, uso,
incidente, acidente e riscos para alcancar tal objetivo, a metodologia usada para apreciagéo e
reducdo dos riscos atende a (NBR 12100, 2013) e ao realizar a analise de risco nos
equipamentos € aplicado o método Hazard Rating Number (HRN) e adota a (NBR 14153, 2013)
bem como a identificagdo das categorias do risco pelos critérios da referida norma.

Depois de encontrado os valores os mesmos devem ser confrontados com a Tabela 1

gue mostra o grau de risco.

Tabela 1 — Grau dos riscos

TABELA DE GRAU DE RISCO

HRN RISCO CATEGORIA
0-1 Aceitavel 1
2-5 Muito baixo 1
6-10 Baixo 2
11-50 Significativo 2
51-100 3
101-500 Muito alto 3
501 -1000 Extremo 4
+ de 1000 Inaceitavel 4

Fonte: Adaptado de Hazard Rating Number (HRN, 2014).

A maioria das maquinas sdo perigosas por si sO, depois de projetadas e construidas para
cumprir o trabalho constante e repetitivo, elas tém pecas ou sistemas robustos que se movem
rapidamente e aplicam grandes esfor¢os. Algumas maquinas podem apresentar riscos devido a
temperatura de processos e materiais utilizados e as energias e substancias armazenadas
(BRASIL, 2015).

3 MATERIAIS E METODOS

A partir do estudo das normas de seguranca (NBRs), este estudo objetiva a realizagao
de uma apreciagdo de risco e com prévias do funcionamento de uma maquina de moer carnes
INCOMAF-TR200 em um frigorifico de aves no oeste de Santa Catarina, tendo em vistaa NBR
ISSO 12100 (2013) que determina os limites da maquina.
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A identificacdo da falta de adequacdo no equipamento deu-se através de visitas no
frigorifico, os dados foram obtidos em etapas distintas, iniciou-se entdo a busca pelo méaximo
de informac0es possiveis do equipamento a ser estudado e deste modo entender o0 que a maquina
¢ capaz de fazer com suas caracteristicas construtivas e técnicas. A coleta dos dados foi feita
no site do fabricante, manual técnico, catdlogo, folders, visita no local de instalacdo,
conversacao por e-mails e arquivos ja existentes na empresa, esses dados foram criteriosamente

selecionados para o estudo.

3.1 LIMITES DA MAQUINA

O moedor de carne INCOMAF-TR200 é um equipamento destinado a moagem de
produtos de carnes frescas ou congeladas, onde os limites sdo compreendidos em situacoes
como manutencao, higienizacéo e operacao.

Com a demonstracdo do Quadro 04 pode-se ter uma nocao das dimensdes e forma que
a maquina possui, com isso também ja se pode observar sua capacidade de oferecer perigos
diante de suas fungdes.

Quadro 4 — Caracteristicas do equipamento

I e
L\ o|
A
& B
CARACTERISTICAS TECNICAS
Capacidade da bacia Litros 325
Capacidade do carrinho Litros 200
Poténcia total KW 30
Poténcia do motor KW 0,75
Massa do equipamento Kg 1150
Dimensdes Milimetros A 732
B 1320
C 1350
D 1639

Fonte: Adaptado do Manual do fabricante (RISCO, 2020).
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Em virtude da ficha técnica do equipamento mostrada no quadro acima tem-se algumas
fontes de energia a serem tratadas. De acordo com a NBR 14009:1997 todos os perigos ou
situacOes perigosas existentes na maquina foram identificados quantitativamente com ajuda do
manual e visita no local de instalagdo, posteriormente relacionados com os riscos, severidade e

probabilidade de ocorréncia para evitar ou eliminar os potencias danos (ABNT, 1997).

3.2 IDENTIFICACAO DOS PERIGOS E RISCOS

Nesta fase iniciou-se a investigacdo preliminar dos potenciais perigos oferecidos pela
maquina, por que, a investigacao dos perigos tende a ser minuciosa e criteriosa pois sdo vidas
que estdo em risco, existindo aqui a maior responsabilidade de uma apreciacao de risco, sendo
fundamental que todos os perigos sejam identificados.

A estimativa dos perigos foi feita com a ajuda da NR-12 em conjunto com as demais
mencionadas no topico 2.1, para a classificacdo dos riscos usou-se 0 método HRN que ajuda na
orientacdo posterior de como intervir no equipamento, a identificacdo dos perigos da maquina
ou equipamento a ser inspecionado é de muita importancia para o estudo, pois € com o
levantamento dos mesmos que o grau de risco sera tabelado

A assimilagao dos perigos com os riscos possibilita que medidas de redugéo de acidentes
sejam tomadas, diante disso, 0s perigos sdo toda e qualquer intervencdo humana mesmo com o
conhecimento dos riscos existente.

Posteriormente para cada situacdo perigosa identificada no equipamento sera
imediatamente refletida no método HRN e na normativa ABNT NBR-14153 ja mencionadas,
que por sua vez sdo compostas de férmulas e tabelas que auxiliou na tomada de decisdo quanto
a necessidade de obtencdo ou ndo de medidas de protecéo.

Por fim, o agrupamento dos dados demonstrou uma categoria de risco que o
equipamento oferece, com esse valor estabelecido foi feita a escolha dos dispositivos de
seguranga que por sua vez podem surgir como barreiras fisicas ou na maioria das vezes sdo
componentes elétricos ou eletrbnicos, esses dispositivos podem aparecer com diferentes
categorias de utilizacdo, o que vai determinar a categoria e os limites, riscos e perigos

encontrados no equipamento.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
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O método HRN é adequado para priorizacdo das a¢des de melhoria em funcao dos riscos
estimados, pois os valores que podem resultar da estimativa abrangem uma faixa grande e com
inimeros resultados intermediarios que podem facilitar a estratificacdo e a priorizacdo de
medidas a serem adotadas.

A estimativa de risco foi determinada pela avaliagdo dos aspectos operacionais,
elétricos, mecanicos e pela influéncia dos fatores do ambiente fabril ao qual o objeto do risco
estd sendo avaliado, portanto as préaticas de engenharia deverdo ser completadas pelo profundo
conhecimento técnico de maquinas e dispositivos.

O Método de risco HRN, apresenta como parametro: (LO) Probabilidade de ocorréncia,
(FE) Frequéncia de exposicdo, (DPH) Grau de possivel lesdo, (NP) Numero de pessoas sob
risco. Apds a andlise de campo foi determinado o grau de risco de cada ponto avaliado atraves
da multiplicacdo dos valores numéricos dos parametros atribuidos, seguindo a formula (1).

De acordo com NBR-12100 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2013)
quando um perigo surge, é importante saber se ele pode ser reconhecido e quando pode ser
evitado, antes de levar a um acidente, Possibilidades de se evitar o perigo, por fuga ou por
intervencdo de terceiros, Por exemplo: operacdo com ou sem supervisdo por especialistas ou
por ndo profissionais: velocidade com que o perigo aparece, rapidamente ou lentamente. Com
todos os perigos identificados pode-se entdo classifica-los com o método de avaliacdo
quantitativo de riscos HRN, conforme o Quadro 5 mostra.

Quadro 5 — Classificacdo do grau de Risco

CLASSIFICACAO RECOMENDACAO
ndo sdo requeridas melhorias de controle, podem ser
BAIXO controlados através de procedimentos e acompanhados de

treinamento, sendo recomendavel uso de EPI.
devem obrigatoriamente receber melhorias como protecéo ou
BAIXO ATE SIGNIFICANTE equipamentos de seguranca observando a categoria necessaria
para buscar valores de HRN préximos a zero
medidas de controle adicionais devem ser implementadas ao
ALTO sistema instalado na maquina, em um prazo recomendado de 6
meses.
INACEITAVEL _ deve-se cessar a ope_ragﬁo de trabalho da méqyina ou
equipamento até que medidas de controle tenham sido adotadas.
Fonte: Adaptado de Hazard Rating Number (HRN, 2014).

O moedor de carne INCOMAF-TR200 oferece 0os mesmos perigos em diferentes
localidades da sua estrutura, no abastecimento existe os perigos de corte, dilaceracdo e
esmagamento, perigo (01 e 02). quanto ao sistema de tragdo responsavel pela elevacdo da
matéria prima, ha os perigos de choque elétrico e queimadura, devido ao quadro elétrico, perigo

(03). A helicoide é responsavel pelo transporte da matéria-prima até os discos de corte que por
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sua vez sdo responsaveis pela trituracdo da matéria prima, seguindo para a saida do produto,

nesta etapa do processo os perigos (04, 05, 06) estdo atrelados visivel no Quadro 6.

Quadro 6 — Perigos encontrados no moedor de carnes

ITEM

DESCRICAO DO PERIGO

Nessa etapa 0 operador empurra o carinho com matéria prima até encaixar
no suporte do elevador, assim no movimento de subida e descida do
elevador suspende a matéria prima até a bacia do equipamento.

Para a movimentacéo do elevador tem um mecanismo helicoidal com
movimento de rotacao do fuso da coluna do elevador, sobe, descarrega
e desce.

PERIGO EXPOSTO

Para realizar os acionamentos tem o quadro elétrico do sistema de
tracdo com ele o operador decide qual a¢do vai tomar usando os botdes
devidamente identificados.

Depois de descarregar a matéria prima na bacia é acionado, também pelo
operador, 0 movimento de rotacao do caracol de alimentacéo que
empurra o produto até o conjunto de navalhas.

Nessa etapa do processo acontece a moagem da matéria prima com o
movimento de rotacio do conjunto de navalhas, depois disso o produto
moido segue para a industrializag&o.

Movimento de rotacdo das engrenagens, polias e correias de
transmissdo de forga, estes mencionado pode ocorrer durante a
desmontagem, higienizagdo e manutencdo do moedor.

Fonte: Dados da pesquisa (2020).
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Com a demonstracdo dos perigos pode-se ter uma prévia do funcionamento do moedor
de carne INCOMAF-TR200, juntamente com seu potencial em oferecer danos aos colaboradores
envolvidos, devido a isso a primeira avaliacéo de risco sem dispositivos de seguranca é tabelada

conforme mostrada no Quadro 7.

Quadro 7 — Primeira avaliacdo HRN e qualificacdo do risco

AVALIACAO QUANTITATIVA DE RISCOS-HRN E CATEGORIZACAO DOS
VISTAS
RISCOS
(NP) Categorizagao
(LO) (FE) | (DPH) | Name | Nivel de
ITE Tipo de | Probabilida Frequénci Graude | rode |risco (HRN) | Classificacdo
M perigo de de ade possivel | pessoa | (LOXFEXD de risco
ocorréncia exposicao leséo s.sob PHXNP) (SF.P)| Cat
risco
I(\j/lowmento . Diariame | Fatalida |+
e subidae | Provavel pessoa
. nte de
descida do S
elevador
(corte,
1 | dilaceragio 300,00
e 8 2,5 15 1
enroscamen
to)
Movimento Fratura
de rotagéo leve de 12
do fuso da Alguma | Diariame | 0ss0s-
coluna do chance nte dedos | PESS02
elevador méos ou s 12 50 S2 2
2 (corte, pés ' SIGNIFICAN F1
dilaceragéo TE
e P1
enroscamen 5 2,5 1 1
to)
quadra . Diariame | Fatalida | 2
elétrico Possivel pessoa
. nte de
Sistema de S
3 | racdo 75,00
(chogque e 2 25 15 1
queimadura
Movimento Fratura
de rotagdo leve de 1.2
do caracol Alguma | Diariame | 0ssos-
de chance nte dedos | P02
alimentacéo de méos S S2
4 ) 12,50
(corte, ou pés ! SIGNIFICAT F1 2
dilaceragéo IVO
e P1
enroscamen 5 2,5 1 1
to)
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Movimento Fratura
de rotagdo leve de
do conjunto Diariame | 0ss0s- 1-2
) Possivel pessoa
de navalhas nte dedos s S2
(corte, de méos
5 | dilaceragdo ou pés 5,00 BAIXO F1 2
e
P1
enroscamen 2 25 1 1
to)
Movimento Fratura
de rotacdo leve de
L. 1-2
das p Diariame | 0ssos-
Possivel pessoa
engrenagen nte (dedos s
s, polias e de méos
correias de ou pés) S2
transmissao
6 de forga 5,00 BAIXO F1 2
(corte,
. N P1
dllacira(;ao 2 25 1 1
enroscamen
to)
Categoria CAT.03 Somatério total dos riscos (HRN) 387

Apresenta riscos que necessitam de medidas de seguranga no prazo maximo e um dia

Devem obrigatoriamente receber protecdo ou equipamentos de seguranca observando a categoria necesséria
para buscar valores de HRN préximo a zero.

Fonte: Adaptado dos dados da pesquisa (2020).

O equipamento em avaliacgdo foi classificado como sendo de Categoria 3, de acordo com
a (ABNT NBR 14153, 1997) — Categoria de Seguranga e da ABNT NBR ISO 12100:2013 -
Seguranca de maquinas — Principios gerais de projeto — Apreciacdo e reducdo de riscos. A
categoria de seguranca foi definida conforme prévia Anélise de Riscos portanto, foi dispensado
0 uso de sistemas de seguranca complexos. As protecdes maéveis, conforme os itens 12.38 a
12.55 da (NR12, 2012) sdo monitoradas por relé de seguranca com duplo canal, que garante o

desligamento do equipamento, em caso de abertura da protecéo.

Quadro 8 —Protecdes sugeridas para diminuir o HRN depois da primeira avali¢cdo

ACOES SUGERIDAS

1 Instalar proteces fixas e moveis, grade de arame em aco inox AlSI 304 ao redor do equipamento, estrutura
em tubo na superficie do funil e sensores magnéticos para o intertravamento

2 | Instalar protecdo fixas em chapa de ago inox AlISI 304 ao redor da helicoide do elevador as protecGes podem
ser parafusadas ou rebitadas na estrutura do equipamento

3 Instalar ao lado da porta da prote¢do do elevador o painel de controle com botbes de emergéncia, reset com
contatos duplos NF e interligados a interface de seguranca de categoria 3
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Instalar prote¢Bes moveis em aco redondo de inox AISI 304 para evitar o contato de partes do corpo humano
e pecas moveis, instalar sensores para fazer o intertravamento

Devem ser instituido medidas administrativas conforme prevé a NR12 para operagdo, manutengao e
higieniza¢do da maquina

Fonte: Adaptado dos dados da pesquisa (2020).

A avaliacdo de risco HRN foi o método escolhido para determinar a categoria em que
se encontrava 0 equipamento, antes da apreciacdo de risco, com o somatério dos riscos foi
estipulado a categoria de nimero 3 com risco classificado muito alto, necessitando medidas de
seguranca de imediato. A instalacdo de sistemas de seguranca se fez necessario para que possa
realizar uma nova avaliacdo de risco, com o objetivo de reduzir os riscos e deixando o
equipamento seguro para uso, o Quadro 09 mostra a nova avaliacéo de risco, classificada com

categoria 1 e risco muito baixo.

Quadro 09 —Segunda avaliacao (instalados dispositivos de seguranca)

VISTA AVALIA(;AO QUANTITATIVA DE RISCOS-HRN
FRONTAL
(NP)
(LO) Freq(tj::nua (DPH) Grau Nu(rjr;ero Nivel de risco Classificacio
ITEM | Tipo de perigo | Probabilidade eXDOSICHO de possivel e550aS (HRN) de riscg
de ocorréncia FZFE;; lesdo P sob (LOXFEXDPHXNP)
risco
Movimento de Quase L ) 1-2
subida e impossivel Diariamente | Fatalidade pessoas
descida do
elevador
MUITO
1 (corte 1,24
' BAIXO
dilaceracédo e 0,033 2,5 15 1
enroscamento)
Movimento de Quase Dilaceragédo 1.2
rotagdo do impossivel Diariamente | /fenfermidade 655035
fuso da coluna P leve P
do elevador
2 (corte, 0,04 ACEITAVEL
dilaceragéo e 0,033 2,5 0,5 1
enroscamento)
Sistema de Dilaceragédo
tracdo (choque iﬁlt?g:g:/t; Diariamente | /enfermidade e;cz)as
e queimadura) P leve P MUITO
3 quadro 1,25 BAIXO
elétrico 1 25 0,5 1
Movimento de | Ajguma Sia /Dillcacer%gé; 1.2
rotagﬁo do larlamente | /enfermidaade
caracol de chance leve pessoas
4 alimentacéo 6,25 Elbeo
© N 5 25 05 1
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dilaceracdo e
enroscamento)
Mowmfznto de Altamente o Dllacer_agao 12
rotagdo do . Z Diariamente | /enfermidade
- improvével pessoas
conjunto de leve
navalhas
5 (corte, MUITO
dilaceragéo e 1 2,5 05 1 195 BAIXO
enroscamento) ’
Movimento de Fratura leve
rotagdo das . L de 0sso0s- 1-2
Possivel Diariamente
engrenagens, (dedos de | pessoas
polias e m&os ou pés)
correias de
6 | transmissdo de 5,00 BAIXO
forca (corte, 2 25 1 1
dilaceragéo e ’
enroscamento)
categoria CAT.3 Somatério total dos riscos — HRN 15
Apresenta um nivel de risco a ser avaliada
N&o sdo requeridas melhorias de controle, podendo ser controlado através de procedimentos e acompanhados de
treinamento, recomenda-se o uso de EPI’s

Fonte: Adaptado dos dados da pesquisa (2020)

A estrutura do trabalho se deteve em um moedor de carne de um frigorifico do oeste de
Santa Catarina. No desenvolvimento da avaliacdo foi adotado o método (HRN) que apresentou
um somatoério muito alto dos riscos, para aproximar ao maximo de zero este somatério aces
foram sugeridas e deverdo ser adotadas pelo frigorifico caso concordem com as medidas.

Também foi realizado uma segunda avalia¢do visando propor acGes para diminuir o
HRN depois da primeira avalicdo. Usando o mesmo método (HRN) e o mesmo conceito da
primeira avaliacdo, a segunda avaliacdo demostrou que o somatorio diminuiria de 387 para 15
(HRN), comprovando assim a efetividade de uma apreciacdo de risco baseada na NR 12 e NR
36.

5 CONSIDERACOES FINAIS
Para apreciagdo de risco do moedor de carne INCOMAF-TR200, primeiramente

determinou-se os limites da maquina e a partir das identificacfes desses limites foram propostos

medidas e dispositivos de segurancga para atender a NR-12. Observou-se que as medidas de
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seguranga sugeridas podem reduzir os niveis dos riscos e perigos identificados. Este estudo
atingiu os objetivos propostos. Sendo assim, estudo teve seus objetivos atingidos.

No decorrer da apreciacdo de riscos, foi feito o uso do método HRN, com duas
avaliacdes, uma no inicio e outra no final. A apreciacdo categorizou o grau de risco e 0
somatdrio em 387 identificando pontos de risco entre alto e inaceitavel necessitando de medidas
de seguranca, apds as sugestdes de adequacdo serem aderidas existe a tendéncia do somatério
ser reduzido. Foram sugeridas acdes visando atender as medidas de seguranca necessarias
conforme NR-12.

Portanto, a apreciacdo conforme os resultados expostos durante o estudo, se mostrou
eficiente. O sistema de seguranca se instalado conforme proposto, permitira ao colaborador as
condicdes seguras em todas suas atividades desenvolvidas, além disso, o frigorifico ficard em
conformidade com a NR-12 e NR-36.

Como sugestéo para trabalho futuro recomenda-se a utilizagéo de outra metodologia de
andlise de risco como a performance level (SIL1), que avalia 0 quanto o componente é confiavel
e da um nivel relativo para a reducao de riscos de modo a comparar os resultados obtidos com

outras metodologias.
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