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RESUMO

Essa pesquisa esta pautado no desenvolvimento de uma méaquina dessalinizadora, componente
da disciplina de projeto de maquinas. Tem como problema da pesquisa, projetar uma maquina
para tirar o sal do 6leo de cozinha. Bem como, aplicar os conhecimentos adquiridos em sala
para 0 projeto de uma dessalinizadora. Para iniciar o projeto se buscou um cliente,
transformando as necessidades do mesmo em um projeto de maquina, que atende 0s requisitos
e especificacbes. A metodologia utilizada foi uma pesquisa de campo, com a aplicacdo de
entrevista, na qual, o cliente solicitou um método mais econémico para a separacdo do sal do
6leo de cozinha, para que o 6leo pudesse ser utilizado novamente para a fabricacdo de um novo
produto, pois o processo que vinha utilizando ndo era 100% eficaz e se tornava muito caro.
Iniciou-se o desenvolvimento de uma maquina que deveria atender as necessidades do cliente,
as especificacdes técnicas, bem como, atender a legislacdo vigente. Ao atendimento das
demanda do cliente, se obteve como resultado o desenvolvimento do projeto de méaquina dentro
das especificacBes necessarias, atendendo tanto o cliente como o proprio projeto.

Palavras-chave: Maquina. Decantaco. Sal e Oleo. Separaco.

1 INTRODUCAO

Os ingredientes sal e 6leo sdo usados em larga escala diariamente nos lares, restaurantes
e similares, tornando o éleo impréprio para a reutilizacao, e por outro lado, o éleo de cozinha é
um dos principais poluidores da agua, conforme Cempre (2018).

Neste sentido, essa pesquisa tem como principal objetivo a criagdo de uma maquina que
viabilize a separacdo do sal do dleo de cozinha usado, para que 0 mesmo possa ser reutilizado.
Inicialmente buscasse definir qual o melhor método para que essa separacdo ocorra, onde
percebe-se a viabilidade da retirada do sal a partir da mistura de dgua no 6leo, agitacdo da
mistura e decantacdo da solucdo. Neste processo, parte do sal presente no éleo se diluiria na
agua e assim o 6leo ficara com uma concentracdo de sal menor, melhorando a qualidade dos

produtos produzidos a partir da reutilizagdo do mesmo.
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Nos dias atuais a reutilizacdo do 6leo tem um papel fundamental na parte de reciclagem
e cuidado com o meio ambiente. A destinacdo correta do mesmo, traz muitos beneficios para
todos e para a natureza. O descarte correto do 06leo é utilizado na producéo de biodiesel, sabéo,
tintas a 6leo, massa de vidraceiro entre outros produtos. Portanto, o descarte correto, preserva
matéria-prima, incentiva a reciclagem, sem contar com a ndo contaminagdo da dgua, conforme
Cempre (2018).

Diante do exposto questiona-se: Como projetar uma maquina para tirar o sal do 6leo
de cozinha?

Portanto, essa pesquisa de projeto de maquina, se justifica, pois, de acordo com as
necessidades do cliente, pela pesquisa de campo, percebe-se a importancia de diminuir a

concentracdo do sal presente no 6leo de cozinha.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo Norton (2013), o projeto de maquinas, que trata da criacdo de uma maguina
que funcione bem, com seguranca e confiabilidade. Uma maquina pode ser definida de muitas

formas.
2.1 CRONOGRAMA / MATRIZ DE RESPONSABILIDADE

Segundo Clements e Gido (2013, p 6.), para um projeto é o calendario que especifica
quando cada tarefa ou atividade deve comecar. O objetivo do projeto geralmente define a data
em gue seu escopo deve ser finalizado de acordo com a data estipulada entre o patrocinador e
a organizacdo encarregada de sua finalizag&o.

O cronograma serve de base para que o gestor de projetos possa ndo somente
acompanhar e controlar todas as tarefas do respectivo projeto, com a garantia de que
elas serdo executadas no devido prazo, mas também controlar as alocagdes de recursos

humanos e/ou materiais, bem como o tempo de trabalho e os custos do
empreendimento (OLIVEIRA, 2018, p.87).

Em um projeto se faz necessario entender dos diferentes aspectos, um deles ¢ “a matriz
de responsabilidades € um instrumento empregado pelas organiza¢cdes que trabalham com
projetos para poder dividir o trabalho e aloca-lo aos diversos participantes do projeto tornando

explicita a relacdo destes com as suas tarefas” (MENEZES, 2006, p.55)
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O cronograma e a matriz de responsabilidade d&o inicio ao ciclo do projeto, neles sdo
definidos prazos e responsabilidades para cada integrante da equipe de projeto e, a partir deles

pode-se partir pra 0s primeiros passos de um projeto.
2.2 REQUISITOS DO CLIENTE / REQUISITOS DO PROJETO

Segundo Back (2013), os requisitos do projeto quando formulados corretamente tem
papel relevante na satisfagdo do usuério e na solucéo de problemas. Essas caracteristicas podem
ser atendidas como os problemas de projeto que devem ser resolvidas. So elas que orientam a
equipe na busca de solugdes e avaligdes das mesmas.

As exigéncias do cliente definem as especificacdes funcionais ou do desempenho para
o produto final e outras entregas do projeto. As exigéncias podem incluir
especificagdes a respeito de tamanho, cor, peso ou pardmetros de desempenho — como
velocidade, tempo de atividade, rendimento, tempo de processamento ou variacdo da

temperatura operante que o resultado do projeto deve satisfazer. (CLEMENTS e
GIDO, 2013, p.95)

Segundo Back (2013), as necessidades do usuario sdo transformadas em requisites do
usuario usando uma linguagem mais apropriada e compacta para entendimento geral da equipe
de projeto.

O principal objetivo de determinar o que os clientes esperam do produto (voz do
cliente) é achar os requisitos que realmente agradam e surpreendem favoravelmente
os clientes, pois geram beneficios que os clientes ndo esperavam. Esses requisitos que
causam impacto no cliente e agrupam caracteristicas e qualidades do produto ndo
verbalizadas na maioria das vezes pelos clientes. Representam 0s desejos ocultos e
desconhecidos, insatisfacBes toleradas, expectativas até agora ndo alcangadas, novas
facetas de uso e aplicagdo, aspectos de personalizacdo de produto para o cliente etc.
Essa visdo dos requisitos dos clientes vem confirmar que existem necessidades que o
cliente ndo conhece, ou, caso conhega, ndo sabe expressar o suficiente.
(ROZENFELD, 2015, p. 221).

Os requisitos do cliente e do projeto definem as principais necessidades que a maquina
deve atender, estes sdo baseados em cima das necessidades do nosso cliente obtidas através do

questionario. Com os mesmos definidos aplicasse o QFD.
2.3 QFD — CASA DA QUALIDADE
Segundo Manfio (2016), desdobramento da funcéo qualidade (QFD), é uma ferramenta

para geracao de especificacdes técnicas de projeto e produto. O principal objetivo é traduzir as

necessidades do(s) cliente(s) em requisitos.
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A partir de necessidades encontradas através de entrevistas com clientes e de
caracteristicas de qualidades do produto definidas internamente, a empresa pode fazer
o0 cruzamento destas informag@es dentro da primeira matriz do QFD, conhecida como
casa da qualidade. Esta pode ser considerada o nicleo do QFD, onde os requisitos do
cliente sdo convertidos em caracteristicas funcionais dos produtos de forma eficiente,
usando a matriz de relacionamento da casa da qualidade. Em seguida é feito o
desdobramento dos requisitos de projeto em caracteristicas do produto ou servico.
Estes sdo desdobrados em especificacBes de processos. Por dltimo é feito o
desdobramento das especifica¢fes de processo em requisitos de producéo, compondo
assim o conjunto de matrizes do QFD das quatro fases, 0 mais conhecido modelo de
QFD. (REIS, et al. 2017 apud DU et al 2013; FNQ 2008, p.4).

O QFD nos permite hierarquizar os requisitos do cliente e do projeto, criando uma
jungdo entre 0 que nosso cliente quer e os requisitos técnicos, com esse método buscasse
garantir a melhor qualidade do produto. A partir desta hierarquizagdo podemos iniciar a

estrutura funcional que ira dividir os requisitos principais em requisitos parciais.

2.4 ESTRUTURA FUNCIONAL / MATRIZ MORFOLOGICA / MATRIZ PASSA NAO
PASSA

Apds o desenvolvimento do QFD se inicia a formulacao da estrutural funcional para se

trazer opcOes de projeto.
A estrutura funcional € a estrutura que utiliza a fungdo como maneira de dividir areas
de responsabilidade e autoridade. E a estrutura tipica em que a maioria das empresas

se organiza. Segue naturalmente (na medida em que forma segue fungdo) as
especialidades do negdcio ou as qualidades de seus fundadores (LEITE, 2007 p.01).

No entanto Back (2013), descreve sobre o desdobramento da funcao global em fungdes
parciais é facil em um sistema existente ou conhecido. Basta seguir o fluxo de energia, material
ou informacdes e assim montar a estrutura das fungdes que ligam entradas e saidas.

Segundo Rodriguez (2017), A Matriz Morfoldgica é utilizada para estudar todas as
combinacgBes possiveis entre 0os componentes do produto, onde se identifica as variaveis e
organiza-se as opc¢des para cada uma em uma tabela (Variaveis x classes), para gerar
combinacdes entre as classes e procurar solucdes para o problema proposto.

Para Back (2013), a matriz morfoldgica consiste em pesquisar diferentes combinacGes
de elementos e parametros. Apos a formulagdo do problema, obtém-se um conjunto de
especificacOes de projeto do sistema a ser desenvolvido.

A estrutura funcional nos apresenta fungdes parciais para os requisitos do nosso projeto,
a partir dela se cria uma matriz morfologica que nos da opc¢des para melhor atender a cada um

destes requisitos, e a matriz passa ndo passa nos diz 0 que realmente se encaixa no projeto.
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Apos a formulacdo das trés e analise das mesmas é possivel a criagcdo de 2 maquinas que mais

atendam as necessidades.

2.5 PROJETO BASICO

Segundo Boente (2003) um projeto pode ser definido como um conjunto de acdes,

executadas de forma coordenada por uma organizacdo transitoria, ao qual sdo alocados os

recursos necessarios para, em certo prazo, alcancar ou superar as expectativas e necessidades

do cliente.

Atualmente, os engenheiros contam com uma grande variedade de ferramentas e
recursos para auxilid-los na solugdo de problemas de projeto. Microcomputadores e
pacotes de programas robustos fornecem ferramentas de grande apoio para o projeto,
analise e simulacdo de componentes mecéanicos. Além dessas ferramentas, os
engenheiros necessitam de informacfes técnicas, seja na forma de ciéncia de
engenharia ou na forma de caracteristicas de componentes especificas de catalogos.
O computador desempenha um papel relevante na coleta de informacées (SHIGLEY,
2005, p.34).

O projeto basico nos traz as duas opcdes que melhor atendem as necessidades do cliente

e do projeto a partir das funcbes parciais apresentadas na estrutura funcional. Apds a

apresentacdo do mesmo é possivel se iniciar a constru¢do em si do projeto.

2.6 ESPECIFICACAO TECNICA

Segundo Mel (2014), A especificacdo técnica é um texto onde se fixam todas as regras

e condicBes que se devem ser seguidas, caracterizando 0s materiais, equipamentos, sistemas

construtivos a serem aplicados, elementos e 0 modo como serdo executados.

As especificagdes técnicas (ET) descrevem, de forma precisa, completa e ordenada,
0s materiais e 0s procedimentos de execucdo a serem adotados na construgdo. Por
exemplo, a forma de execucao da cerdmica de piso: tipo de ceramica, marca, tamanho,
cor, forma de assentamento, traco da argamassa e junta. Tém como finalidade
complementar a parte grafica do projeto. S&o muito importantes, pois a quantidade de
informagdes a serem gerenciadas ao longo de uma obra facilmente provoca confus&o,
esquecimento ou modificacdo de critérios, ainda mais se existem varios profissionais
envolvidos. (GONZALEZ, 2008, p.12).

A especificagdo técnica nos permite definir todas as partes de uma méaquina, desde o

material até os sistemas existentes na maquina. Apés sua finalizacéo, iniciasse uma proposta

comercial, onde se deve mostrar que a maquina atende as necessidades do cliente.

ANAIS - Engenharia Mecanica ISSN - 2594 - 4649 1L Quceff

V.4,N°1-2019N1



39

2.7 PROPOSTA COMERCIAL

“Criar uma proposta comercial ¢ uma verdadeira competicdo com 0s concorrentes, ja
que a sua proposta vai ser analisada junto com muitas outras. Entdo criar uma proposta que
atenda as necessidades do cliente, ndo ¢ o suficiente para garantir que ela seja a vencedora.”
(OBAID, 2011 p.01).

Segundo Obaid (2011), na proposta, o contratado tem que convencer o cliente de que
ele entendeu o que o cliente esta procurando, que ele pode construir o projeto proposto. E que
vai garantir o melhor custo beneficio para o cliente, que esta proposta vai resolver o problema
dele.

A proposta comercial traz o valor real do produto, a mesma sera avaliada junto com
muitas outras, ela deve estar dentro da realidade do mercado com todas as pecas especificadas

e a mdo de obre ja inclusa.
2.8 MEMORIAL DE CALCULO

Segundo Gadotti, Gomes e Pinho (2015), o memorial de célculo, é a demonstracdo dos
calculos que foram utilizados para o dimensionamento do equipamento e suas partes. Além do
equipamento também pode mostra o dimensionamento dos equipamentos envolvidos no

processo.

O surgimento do computador provocou uma verdadeira revolugdo no projeto e na
analise de engenharia. Problemas cujos métodos de solugdo eram conhecidos
literalmente por séculos, e que continuavam sendo praticamente insoltveis devido a
alta demanda computacional, agora podem ser resolvidos em minutos em
microcomputadores de baixo custo. Métodos tediosos de solugdes gréficas foram
desenvolvidos no passado para contornar a falta de um poder computacional
disponivel com réguas de calculo. Alguns desses métodos ainda tém valor porque
podem mostrar os resultados de uma forma compreensivel, mas ndo se pode mais
“fazer engenharia” sem utilizar o instrumento mais recente e mais poderoso: o
computador. (NORTON, 2013, p.11)

O memorial vai apresentar os calculos desenvolvidos durante o projeto para

dimensionamento da maquina, como volume e poténcia de motor.
2.9 PROJETO EXECUTIVO

Projeto executivo é a fase do projeto onde sdo definidos claramente os componentes da

obra ou do equipamento incluindo memoriais descritivos, calculos estruturais, desenhos,
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especificacbes técnicas e executivas, planilhas de orcamento e cronogramas basicos,

(NIEMANN, 2014).

O projeto executivo devera apresentar todos os elementos necessarios a realizagéo do
empreendimento, detalhando todas as interfaces dos sistemas e seus componentes.
Além dos desenhos que representem todos os detalhes construtivos elaborados com
base no Projeto Basico aprovado, o Projeto Executivo sera constituido por um
relatdrio técnico, contendo a revisdo e complementacdo do memorial descritivo e do
memorial de calculo apresentados naquela etapa de desenvolvimento do projeto
(DEMETRIUS, 20186, p.17).

Esta parte do projeto é onde ocorre a juncéo de todos os elementos projetuais anteriores

em um Unico projeto. Quando unidas dardo uma sequéncia na outra, formando assim quase 0

projeto final da maquina

2.10 LISTA DE MATERIAIS

Segundo Goncalvez (1996), é uma lista de matérias-primas que lista de todos os subitens

e matérias-primas que vado para a montagem principal mostrando a quantidade de cada pedido

para que se faga a montagem. E usada com o planejamento de producio para determinar os

itens para cada requisicdo de compras e ordens de producdo que serdo realizadas.

Normalmente, a estrutura do produto dos equipamentos feitos sob encomenda
apresenta muitos niveis horizontais e verticais. Logo, a arquitetura grafica utilizada
para caracterizar a arvore do produto é demasiadamente pesada para circular entre as
varias fases do sistema produtivo de uma empresa. Desse modo surgem a lista de
materiais, que transforma a representacdo grafica da estrutura multinivel do produto
numa representacéo linear dos diversos relacionamentos existentes entre matéria-
prima, componentes, submontagens, montagens e produto final (GONCALVES,
1996, p.159).

A lista de materiais trard mais especificamente os materiais necessarios para a

construcdo do projeto, esta pode ser genérica que se aplica a qualquer projeto ou especifica que

relaciona s6 os matérias desta maquina.

Especificacdo dos materiais - pode ser escrito de duas formas: genérica (aplicavel a
qualquer obra) ou especifica (relacionando apenas 0s materiais a serem usados na obra
em questdo). Com o uso de sistemas informatizados, ndo ha dificuldade em usar um
ou outro método, pois o sistema pode emitir o relatério completo ou apenas dos
materiais que aparecem na lista gerada no orcamento. (GONZALEZ, 2008, p.12).

A lista de materiais € o passo final do projeto de uma méaquina, nela sdo apresentados 0s

materiais a serem utilizados na confeccéo do projeto. Além de ser criada a partir do orgamento.

2. 11 OLEOS E BENEFICIOS AMBIENTAIS
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O bleo de cozinha € um dos principais itens de consumo do ser humano hoje, e o descarte
incorreto dele traz grande prejuizo para 0 meio ambiente.

O 6leo residual vegetal é um dos bens pds-consumo que quando descartado de forma

incorreta acarreta sérios danos ao ambiente. O aumento do consumo deste 6leo para

producdo de alimentos implica em mais residuos, intensificando a necessidade de
descarta-lo corretamente. (SILVA e ALMEIDA, 2015, p.1)

Segundo a Cémara dos Deputados (2018), a legislacdo ambiental, o tema "6leo de
cozinha" esta sendo abordado pelo projeto de Lei n°® 2.074 de 19 de setembro de 2007 em
tramitacdo no Congresso Federal Brasileiro, em diversas discussdes para tratar do destino deste
residuo que vem causando grandes danos ambientais, quando descartado de forma inadequada
pelos lares, microempresarios do ramo de salgadinhos fritos, lanchonetes e restaurantes, entre
outros.

Diz ainda Lopes (2009) que o 6leo de cozinha quando é jogado diretamente na pia pode
causar Ssérios prejuizos ao meio ambiente, se o produto for descartado nas redes de esgoto
podera encarecer o tratamento dos residuos em até 45% e o que permanece nos rios podera
provocar a impermeabilizacdo dos leitos e do solo, isso contribui para que ocorram as
enchentes.

Os beneficios ambientais da reutilizacdo do 6leo de cozinha sdo muito significativos,
trazem beneficios para 0 meio ambiente e para a sociedade. Sua destinacao correta € necessaria

para a conservagdo do meio ambiente.
3 METODOLOGIA

Na pesquisa descritiva realiza-se o estudo, a anélise, o registro e a interpretacdo dos
fatos do mundo fisico sem a interferéncia do pesquisador. S&o exemplos de pesquisa descritiva
as pesquisas mercadoldgicas e de opinido (GIL, 2008).

Nesse tipo de pesquisa ndo pode haver interferéncia do pesquisador, que devera apenas
descobrir a frequéncia com que o fendmeno acontece ou como se estrutura e funciona um
sistema, metodo, processo ou realidade operacional.

Foi utilizado o método de pesquisa descritiva com a finalidade de analisar as principais
necessidades do cliente, a partir de um questionario que apos ser respondido pelo mesmo foi
analisado. O estudo tera carater essencialmente qualitativo, indutivo pois serd um estudo de

campo para o projeto de uma méaquina (GIL, 2008).
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O instrumento de coleta de dados se deu com uma entrevista com os gestores do Verde
Vida, que esta localizado em Chapec6 SC. Para a producdo da méquina para automatizar um
processo que atualmente é feito manualmente com produtos quimicos pelos mesmaos.

Apds a entrevista iniciou-se o0 projeto que se baseou em livros, artigos e revistas

cientificas. E apds ao estudo conclui-se com um projeto de maquina finalizado.
4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS
4.1 CRONOGRAMA / MATRIZ DE RESPONSABILIDADE
No cronograma sao definidas as datas para entrega do projeto, nele aparecem a data de
inicio e fim de cada atividade. Integrada a ele se encontra a matriz de responsabilidade que

ajuda a definir quem sera o responsavel por cada parte do trabalho, conforme a Figura 1.

Figura 1- Cronograma / Matriz de Responsabilidade

Data Término Execucio Cooperagio Analise Conirole

Plano de Ensino
Cronograma 30/07/2018 05/08/2018
Matriz de Responsabilidade 30/07/2018 05/08/2018

AW;GF;KS;WK; AW;GF;KS;WK; AW;GF;KS;WK;

AW;GF;KS;WK; AW;GF;KS;WK; AW;GF;KS;WK;
Requisitos do Cliente 06/08/2018 12/08/2018 AW, WE; AW GFKS; WK KS;
Requisitos do Projeto 13/08/2018 19/08/2018 GF;KS AW GFKS WK KS;

QFD - Casa da Qualidade 20/08/2018 26/08/2018 AW, GFKS;WEK; AW GFKS; WK AWGFKS;WK;

Estrutura Funcional 2018 TGFKS; H AW GFKS; WK AW GFKS; WK AWGF;KS;WK;
Matriz Morfologica 03/09/2018 09/09/2018 AW;GFKS;WE; AW GFKS;WE; AW;GF;KS;WK;
Mlatriz Passa Ndo Passa 10/09/2018 16/09/2018 AW;GF;KS;WEK; AW GF;KS;WEK; AW;GF;KS;WK;
Projeto Basico 17/09/2018 23/09/2018 AW;GF;KS;WEK; AW GF;KS;WEK; AW;GF;KS;WK;
Consolidagio do Projeto Basico  24/09/2018 24/09/2018 AW;GF;KS;WK;RG; AW;GF;KS;WEK;RG;  AW;GF;KS;WK;RG;

Bibliografia do Artigo 24/09/2018 30/09/2018 RG; AW;GF;KS;WEK;RG;

AW;GF;KS;WK;RG;

01/10/2018

AW;GF;WK;RG; AW;GF;KS; WK;RG; AW;GF;KS;WK;RG;
AW;GF;WK;RG; AW;GF;KS; WK;RG; AW;GF;KS;WK;RG;
AW;GF;KS; WK;RG; AW;GF;KS;WK;RG;

Especificagio Técnica
Proposta Comercial 08/10/2018
Memorial de Calculo 15/10/2018

AW;GF;WK;RG;

AW;GF;WK;RG; AW;GF;KS; WK;RG; AW;GF;KS;WK;RG;
AW;GF;WK;RG; AW;GF;KS; WK;RG; AW;GF;KS;WK;RG;
Manunal de Montagem 05/11/2018 11/11/2018 AW;GF;WK;RG; AW;GFKS;WEK;RG;  AW;GF;KS;WK;RG;
Mamnal de Operagdo 12/11/2018 18/11/ AW;GF;WK:RG; AWGFKSWIKRG;  AWGFKS;WK:RG;
Entrega do Artigo 19/11/2018 25/11/2018 H RG; AW;GFKS; WIGRG; AW;GF;KS;WK;RG;

Projeto Executivo
Lista de Materiais 29/10/2018 04/11/2018

N2 - Artigo Para Publicagio 26/11/2018 02/12/2018
N3 - Revisiio do Artigo

Fonte: Dados da Pesquisa(2018).

4.2 REQUISITOS DO CLIENTE / REQUISITOS DO PROJETO

A partir da entrevista com o cliente, chega-se ha algumas especificacdes gerais das
necessidades preferenciais de demanda do projeto. Sendo eles: Atender as normas ecologicas,
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processo barato, capacidade de armazenamento, ergonémica, facil de usar, sustentavel, retorno
financeiro, reaproveitamento da matéria prima, eliminacdo do sal e impurezas, seguranca,
compacta, pouca manutencéo, custo beneficio e eficiéncia.

Uma vez definido os requisitos do cliente sdo desenvolvidos os requisitos do projeto,
que explicitam as principais necessidades técnicas do projeto. Estes sdo: poucas pecas moveis,
facil manutencdo, travas de seguranga, otimizacdo do processo, minima geracdo de residuos,
resisténcia mecanica, atender a NR12, grande capacidade de armazenamento, automatizacao,

baixo custo de energia, pecas baratas, ergonomia, simples funcionamento, alto desempenho,

confiabilidade, capacidade de misturar e eficiéncia na separacéo.

4.3 CASA DA QUALIDADE - QFD

No QFD sdo ligados os requisitos do cliente com os requisitos do projeto pelo grau de

ligagédo que cada um tem entre sim e com os outros, a partir disso, séo hierarquizados, para uma

melhor percepcdo de quais sdo as prioridades do projeto. Conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Requisitos hierarquizados

Requisitos do cliente

Requisitos do projeto

Eficiéncia

Otimizacao do processo

Eliminag&o do sal e impurezas

Minima geragdo de residuos

Seguranca Resisténcia mecanica
Sustentavel Automatizacdo
Retorno financeiro Capacidade de misturar
Ecoldgica Alto desempenho

Capacidade de armazenamento

Grande capacidade de armazenamento

Custo beneficio

Eficiéncia na separacdo

Reaproveitamento da matéria prima

Poucas pecas moveis

Facilidade de ser alimentada

Facil manutencéo

Processo barato

Baixo custo de energia

Pouca manutencéo

Confiabilidade

Compacta Travas de seguranca
Ergonémica Pecas baratas
Facil de usar Atender NR12

Baixo custo de manutencédo

Simples funcionamento

Ergonomia

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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No Quadro 1 sdo apresentados os requisitos do cliente e do projeto de forma hierarquica,

ou seja, em forma de prioridade. A partir dos requisitos do cliente s&o elaborados os requisitos

do projeto.

4.4 ESTRUTURA FUNCIONAL / MATRIZ MORFOLOGICA / MATRIZ PASSA NAO

PASSA

Na estrutura funcional s@o desenvolvidas funcdes para os requisitos do projeto, estas

sdo funcéo parcial, funcdo elementar e descri¢éo, conforme a Quadro 2.

Quadro 2 - Estrutura funcional

Funcéo geral Funcéo parcial Funcéo elementar Descrigdo
Otimizagdo do Melhor rendimento da . Métodos de abastecimento da
. Abastecimento :
Processo magquina maquina

Minima Geragdo de

Aproveitamento
maximo da matéria

Tipos de mistura

Misturas que podem ser utilizadas

Residuos .
prima
Resistencia Mecanica Suportar;]gzjisr:‘:rgos da Material Qual material seréa utilizado
o Formas de Forma utilizada para controlar a
Automatizagao Controlar . X
acionamento maquinas
Capagldade de Misturar os liquidos | Tipos de misturador Misturador mais indicado para o
misturar processo
Alto desempenho Velocidade da limpeza | Métodos de limpeza Métodos de I:jr:;ﬁg;ggsue podem ser
Tamanhos de tanque para atender a
. Tamanho do tanque
Grande capacidade de demanda
Armazenar i
armazenamento Qual o formato que atenderia melhor
Formato do tanque
a0 processo
Eficiéncia na < 4 Métodos de Métodos para retirada da dgua do
x Separar a Agua do Oleo x
separacdo Separagdo tanque
. L Fixacéo do . -
Poucas pecas moveis Fixacéo das pegas misturador Tipos de fixacao
L x Facilidade de Tipos de Quais os tipos de manutencao que
Facil manutencéo x ~ .
manutencdo manutengdo melhor se adequam a essa maguina
Baixo custo de Gasto baixo de energia Tlpos_o_le energia Como economizar com o gasto de
energia utilizadas energia
Confiabilidade Nepess[dadg de Tempo A cada qua_mto t_empo deve ser
Fiscalizagdo fiscalizada
Travas de Seauranca Formas de fixar No piso Como sera fixada no piso
gurang Formas de fechamento Na tampa Travas para tampa
Pecas Baratas Procedéncia Locais De onde virdo as pecas

Atender a NR 12

Protecéo do funcionario

Tipos de Protecéo

Como proteger o funcionario

Baixo Custo de

Quem presta o servigo

Formas de prestacdo

Quem ird prestar esse servico

Manutencéo de servigo
S_lmples Acionamento '_I'|pos de Como ligar a maquina
funcionamento acionamento
Ergonomia Leveza Material Tipo do material

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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No Quadro 2 é apresentada a estrutura funcional que é subdividida em: Funcéo geral
que séo os requisitos do projeto, funcao parcial, funcéo elementar e descri¢do que descreve qual
0 objetivo daquela funcao.

A partir da estrutura funcional é desenvolvida a matriz morfolégica, onde séo

apresentadas 4 opg¢0Oes parar cada requisito, conforme Figura 2.

Figura 2 Matriz morfoldgica

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

A Figura 2 traz os seis primeiros e principais itens da matriz morfologica que € a juncéo
da estrutura funcional com 4 subitens para cada requisito, onde sdo procuradas e estudadas
solugdes para as necessidades encontradas.

Na matriz passa ndo passa sdo definidos os itens que passam e que ndo passar perante
as funcdes e a descricdo do projeto em seu todo, demonstrados no Quadro 3.

Quadro 3 - Matriz passa nao passa
| Necessidades do Cliente | Opgdes
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Il Il \Y/
Ecoldgica P NP P NP
Processo barato P P P P
Grande capacidade P P P NP
Alimentada diariamente P P P P
Ergondmica e facil de usar P NP P NP
Compromisso com a sustentabilidade P P P P
Retorno financeiro P P P P
Reaproveitamento da matéria prima P P P NP
Eliminacdo do sal e impurezas P P NP NP
Seguranga P NP NP P
Compacta P P P P
TOTAL 1 8 9 6

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

O Quadro 3 mostra a matriz passa ndo passa, nela é feita a avaliacdo dos requisitos e das

possiveis solucdes encontrados, se satisfazem a necessidade do cliente, mediante a escolhe de

uma decisao final da maquina antes de se definir o projeto basico.

4.5 PROJETO BASICO

No projeto basico sdo apresentadas duas ideias iniciais para a concepcao do projeto. A

partir destas duas ideias € definida a que melhor atende cada uma das especificagdes. Como é

apresentado na Figura 3.

Figura 3 - Projeto bésico

Energia Elétrica

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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A Figura 3 traz a primeira imagem base do projeto. A partir desta comecam as
especificacOes e o detalhamento do projeto mais a fundo. O qual, consiste basicamente em um
tanque onde um moto-redutor faz a mistura de 6leo com agua e apds é deixado em repouso
onde a densidade separa os dois fluidos. O fluido da &gua com sal é enviado para um evaporador
e o fluido do 6leo é retirado para o local de armazenamento e posterior utilizacdo em outros
produtos. A maquina conta com um processo de limpeza automatico por jatos de presséo. Todo
0 processo é controlado por um sistema visivel em um painel, contando com os sistemas de

seguranca ao operador.
4.6 ESPECIFICACAO TECNICA

Nesta etapa se descreve de forma completa e ordenada, quais 0s materiais e 0S
procedimentos a serem utilizados na construcdo da dessalinizadora. Desde sua instalacdo até
sua manutencao. A especificacdo técnica € uma explicacdo mais abrangente de todas as partes

do projeto.

Quadro 4 — Dados Técnicos

PLANILHA DE DADOS TECNICOS

Tipo de fixacdo Por parafusos e travas
Material do tanque Aco inox AISI 304.
Capacidade volumétrica do tanque 900 litros
Dimensional do tanque @ 1.050mm x 1.040mm altura
Controle Interface interativa
Tipo de mistura Por pas

Poténcia do motor 0,05cv

Velocidade de giro das pas 30 rpm

Tensdo do motor 110/220 v

Frequéncia do motor 60 Hz

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

No Quadro 4 sdo apresentados os principais dados técnicos da maquina, tais como: o
material, capacidade, medidas e poténcias que garantirdo o desempenho e, que atende a todas

as normas e requisitos.
4.7 PROPOSTA COMERCIAL

A proposta comercial dimensiona valor ao produto, nela, sdo colocados os valores de

cada peca e a soma total dos valores, para assim definir um valor de mercado para maquina. Na
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proposta comercial é apresentado ao cliente, fica especificado o valor da maquina, funcdes,
prazo de validade da proposta e 0 que acompanhara a maquina na entrega.

4.8 PROJETO EXECUTIVO

Apdbs a aprovacgdo da proposta e desenvolvimento do memorial de calculo, inicia-se o
desenvolvimento do desenho do equipamento atraves do software SolidWorks. Se baseando no
projeto bésico, o projeto executivo, demonstrado nas Figura 4 e 5, sendo o modelo final do

projeto.

Figura 4 - Vista frontal / Vista isométrica

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

A Figura 4 mostra uma vista frontal e uma vista isométrica da maquina, o que permite
ter uma visualizacdo melhor do layout da maquina, aonde pode ser identificado o painel de
comando, o tanque de mistura e os pes de fixagcdo na plataforma, ou seja, o aspecto geral do
projeto da maquina dessalinizadora.

J4, na Figura 5, estdo descritos os aspectos técnicos de montagem da maquina.
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RECIPIEMTE Aco inox 304 1
Paa:&:;z AEXPLODID 1
pe Aco inox 304 1
rexgistres 1
rmexecor Aco inox 304 1
caba de protecao 1
Motaredutor 1
parafuso M8 acogalvanizado 15
plataformea 1
Hobradica 02 Aco Inox 304 1
dobradica 01 Aco inox 304 1
pino Aco inox 304 1
Tampa Aco inox 304 1

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

A Figura 5 mostra a montagem da maquina, traz uma vista expandida da maquina e uma

explicacdo de cada componente a suas quantidades.

O projeto da dessalinizadora de 6leo, foi realizado para atender a necessidade de um

cliente que buscava uma maneira mais barata e eficaz para a retirada do sal do éleo de cozinha

usado, a partir desta necessidade deu-se a criacdo do projeto desta maquina, além disso,

beneficiar e aumentar a reciclagem de 6leo de cozinha, trazendo aspectos positivos na

preservacdo ambiental.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo foi a viabilidade da utilizacdo de um processo mais simples, eficiente e

econémico para eliminar o sal de 3600 litros de 6leo de cozinha usado, o qual, é recolhido de

estabelecimentos (bares e restaurantes) do municipio de Chapeco.
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O objetivo foi alcangado, pois através de testes quimicos e com a confecgdo do projeto
da méquina dessalinizado, se conseguiu extrair o sal com maior eficiéncia, fazendo um processo
que atende a demanda requisitada, com funcionamento simples.

Para além da sala de aula, pode-se dizer que os conhecimentos adquiridos na disciplina
de projeto de maquinas possibilitardo a produgdo de um projeto de uma dessalinizadora de 6leo
de cozinha que vem para auxiliar no descarte e reutilizagdo de maneira correta do 6leo usado.

Utilizou-se varios métodos, tais como: determinacdo do nivel de cloreto para ver se
havia viabilidade na producdo desta maquina, pesquisa de mercado, da implantacdo da mesma
e confeccdo de modelos digitais, sempre seguindo um cronograma e respeitando cada funcéo
dos integrantes do grupo.

Seguiu-se 0s requisitos do cliente e do projeto até o final para garantir que a maquina
atenda todas as necessidades, nestes requisitos foram aplicadas varias técnicas como: Matriz
morfolégica e QFD, para que a maquina fosse o mais eficiente possivel na sua funcao.

E por fim, nas partes projetivos, foram pensadas para maior conforto ergonémico, bem
com, todas as adequacbes as NR vigentes, tendo em mente sempre o custo-beneficio do

equipamento, social, ambiental e econémico.
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