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TRANSPORTADOR E DOSADOR DE RAGCAO POR SISTEMA DE NOREA PARA
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RESUMO

A partir de necessidades rotineiras de um grupo ou até mesmo da sociedade, com um
embasamento técnico apurado ou ndo, pensa-se em algo que possa resolver entraves
encontrados, levantando o méaximo de possibilidades que se conseguir com objetivo de facilitar
o trabalho das pessoas envolvidas. O principal objetivo deste trabalho é descrever o
desenvolvimento passo a passo de um projeto de uma maquina, desde a defini¢do do problema
através de levantamento por meio de entrevista com os trabalhadores do setor até o
detalhamento final do equipamento e pré-fabricagio do mesmo. Nesta pesquisa foi
desenvolvido o projeto de um transportador e dosador de racdo para alimentacdo de suinos,
atendendo assim, necessidades dos suinocultores, facilitando a rotina do trato dos animais.

Palavras-chave: Transportador. Dosador. Suinocultura.

1 INTRODUCAO

Segundo Baxter (2011), a inovacdo é um ingrediente vital para o triunfo das empresas,
independente do ramo de atuacao, é mensurado pela lucratividade obtida no sucesso dos seus
produtos perante os clientes. A continuidade desse triunfo e a garantia de sobrevivéncia seréo
possiveis apenas enquanto ela for capaz de manter a preferéncia dos clientes, através do
aperfeicoamento dos produtos atuais, ou gerando novos e melhores produtos.

A sobrevivéncia de uma empresa, seja do setor industrial ou de servicos, exige que seja
criado, no ambiente de trabalho, a cultura de procurar pela qualidade. Esse é um requisito
essencial para a competitividade. Para PMBOK (2014), o desenvolvimento de um novo produto
exige tempo e empenho da equipe, e muitas vezes atividades repetitivas serdo realizadas em
busca da perfei¢do ou em buscar de atender as necessidades dos clientes alvo.

O termo competitividade, por Menezes (2009), é definido como sendo a capacidade da
organizacdo em oferecer ao mercado produtos ou servigos capazes de motivar os consumidores
a escolhé-la como fornecedora, em detrimento das alternativas de suprimento disponibilizadas

por organizagdes concorrentes. Desta forma, a competitividade da empresa estd diretamente
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relacionada ao grau de exigéncia dos consumidores, do desempenho dos produtos (qualidade,
preco, confiabilidade) e do desempenho das empresas que fabricam e comercializam esses
produtos (pontualidade e confiabilidade de entrega, rede de distribuicdo, imagem). Outrossim,
o autor ressalta que “a identificacdo de vantagens competitivas ¢ um dos fatores que podem
levéa-lo ao sucesso de seu negdcio” (MENEZES, 2009, p. 2).

Diante do exposto questiona-se: Como um transportador e dosador de ragéo por
sistema de norea para alimentacao de suinos melhora a competitividade da empresa?

O objetivo deste artigo € detalhar o processo e as etapas do projeto de um alimentador
e dosador de ragdo para suinos, o qual atenderd as necessidades dos suinocultores independentes
da regido, entrevistados conforme cronograma de projetos que sera descrito adiante. Para criar
este equipamento implantamos varias ferramentas para diminuir a0 maximo 0s erros que
poderiam surgir no projeto.

Levantamos através de entrevista os requisitos dos clientes e apds os transformamos em
requisitos técnicos, depois disso colocamos no QFD para descobrimos a importancia de cada

requisito, com isso fomos para 0s proximos passos para o desenvolvimento do equipamento.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 DESENVOLVIMENTO DE UM EQUIPAMENTO

O desenvolvimento de um novo produto é tarefa complicada que requer pesquisas,
controle de agles e planejamento muito bem elaborados, assim Baxter (2011), relata que
diversos projetos fracassaram em seu desenvolvimento por ndo serem gerenciados e
considerados todos os riscos inerentes ao projeto. Utilizando-se de uma sequéncia de atividades,
diminui-se as chances de fracasso do projeto.

Por outro angulo, indiferente do porte da empresa, a preocupacdo com a gestdo de
projeto deve ser de suma importancia. Na analise de Madureira (2010), o desenvolvimento de
um equipamento deve ser bem detalhado, evitando que os equipamentos acabam falhando em
funcdo de erros no projeto, justamente por que ndo utilizou todas as ferramentas necessarias
para diminuir a0 maximo erros no projetar.

Na fase de desenvolvimento de um produto, a incerteza de sucesso e ou éxito, esta
presento, existem diferentes ideias, porém, ha incertezas em relagdo a aceitacdo do produto

final. Neste sentido, Baxter (2011), destaca que um produto bem sucedido é aquele que
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consegue decifrar a mente do cliente, conseguindo interpretar as necessidades do cliente,
sonhos, desejos, e expectativas do mesmo.

2.2 REQUISITOS DO CLIENTE E PROJETO

Conforme PMBOK (2014), requisito ¢ uma condi¢do ou capacidade cuja presenca em
um produto, servico ou resultado é exigido para satisfazer um contrato ou outra especificacdo
formalmente imposta. As expectativas em relacdo ao negocio sdo, portanto, requisitos.

O esclarecimento das necessidades do cliente pode ser complicado quando né&o
hierarquizado ou corretamente analisadas por pessoas com um minimo de embasamento
técnico, (MAXIMIANO, 2010).

O processo de coletar os requisitos, segundo (BAXTER, 2011), tem o objetivo de definir
e documentar as caracteristicas dos produtos e servicos do projeto que irdo satisfazer as
necessidades e as expectativas dos clientes. Os Requisitos sdo condi¢fes ou capacidades que
devem ser supridas pelo produto, servico, ou resultado do projeto, para satisfazer a um contrato,
especificacdo, etc. Esses Requisitos precisam ser definidos, analisados, e reportados com
detalhamento suficiente para serem aceitos e controlados durante a execugdo do projeto, as
informagdes tais como as caracteristicas e funcionalidades do projeto e de seus produtos, 0s
objetivos finais do projeto, e as expectativas das partes interessadas sdo fundamentais para o
sucesso do projeto.

Todo o projeto possui um ou mais clientes, sejam eles internos ou externos. Na prética,
a Coleta dos Requisitos estabelece os produtos e servigos que serdo gerados e entregues ao
cliente.

Sdo dados levantados através de pesquisas ou entrevistas pessoais ou por meios de
comunicacdo, reunides, e até mesmo questionarios diversos coletando o maximo de opinides
de clientes alvos. Toda forma € valida, desde que consiga absorver as informacGes necessarias
para aplicacdo em projeto. Em outras palavras séo solicitagOes feitas verbalmente ou descrita
em pedido ou contrato como tipo de produto ou servico, quantidade, forma de entrega e prazo
de entrega.

Para (BAXTER, 2011), existem dois estagios de elaboracéo dos requisitos. No primeiro
estagio sao definidos e documentados os requisitos 6bvios. No segundo estagio, sempre que
necessario estes requisitos sdo complementados, ou melhor, detalhados, com auxilio de

métodos apropriados.
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Os requisitos é o ponto de partida para iniciar o projeto, através dos requisitos sao
determinados os requisitos técnicos e feito o QDF para determinar hierarquicamente. Os
requisitos de cliente devem ser atendidos para que ndo haja uma insatisfacdo do equipamento.

Ja, para o projeto, os requisitos surgem de uma necessidade do cliente, os requisitos do
projeto vém da analise criteriosa dos requisitos do cliente levando em consideracéo e tendo o
méaximo de cuidado para atender as necessidades do cliente. Deste modo as especificacdes de
produto criam critérios para a geracdo do produto e € um meio de verificar se o0 projeto atendera
as necessidades do cliente.

Requisitos de clientes é a transformacdo da linguagem culta ou formal do cliente em
linguagem técnica de projeto.

2.3 QUALITY FUNCTION DEPLOYMENT (QFD)

O QFD é uma das ferramentas da qualidade que foi criada na década de 60 pelo japonés
Yoji Akao e que tem como objetivo principal permitir que a equipe de desenvolvimento do
produto incorpore as reais necessidades do cliente em seus projetos de melhoria. Quando
implementado corretamente, 0 QFD passa a ser parte importante da competéncia da empresa
em entender e atender o cliente com qualidade superior e, assim, superar 0s concorrentes.

Segundo Baxter (2011), o QFD é um processo que garante uma melhor qualidade e uma
melhor aceitacdo do publico alvo. O mesmo relata, que o QFD é uma metodologia que identifica
as exigéncias do cliente, para desenvolver produtos e servicos que atendam essas exigéncias.

Esta ferramenta é muito utilizada para projetos de um determinado produto, pois, tem
como base as necessidades do cliente, onde toda a equipe de projeto tem participagdo no
desenvolvimento dos requisitos técnicos para cada estagio do projeto (VALERIANO, 1998).

A estrutura funcional busca identificar as fungdes, hierarquiza também as mesmas,
estuda todas as combinacBes possiveis entre 0s elementos de um componente ou produto
hierarquizando as mesmas em ordem de maior importancia (BAXTER, 2011).

A ordenacéo das funcGes € arranjada a partir do método de desdobramento funcional
que, de acordo com grau de complexidade da funcgao-disponibilidade de respostas que acatem
as fungdes, manifesta-se como uma estrutura de funcGes parciais ou como uma estrutura de
funcbes elementares, (PMBOK, 2014).

2.4 MATRIZ MORFOLOGICA
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A partir da estrutura de fungdes, segundo Baxter (2011), € iniciada a geracdo dos
principios de solucdo para satisfazer as fungdes do produto. Para tal, pode ser utilizado o método
da matriz morfologica, onde as fun¢es do produto sdo posicionadas na primeira coluna e,
entdo, sdo sugeridos principios de solucdo capazes de atender cada funcao.

A vantagem da analise morfoldgica esti no exame sistematico de todas as combinacgdes
possiveis. Sem esta, provavelmente limitariamos a examinar apenas um nimero reduzido delas,
esquecendo-se das demais. Podem ser estabelecidos alguns critérios para se fazer alguma
selecdo, como, por exemplo, a disponibilidade de materiais, facilidade de fabricagéo, existéncia
de fornecedores para componentes terceirizados, resisténcia, durabilidade, acabamento
superficial, custos e assim por diante (MAXIMIANO, 2010).

O método morfoldgico tem sua origem com as descobertas do astrénomo suico
Fritz Zwicky (1898-1974), nos anos 1940, como um modo ordenado de visualizacdo. Deste
método da astronomia surgiu a analise morfol6gica, uma técnica ndo quantitativa de
estruturacdo e avaliagdo do conjunto de relacdes inerentes a um complexo problema
Multidimensional. O termo morfologia significa o estudo da estrutura da forma. A analise
morfoldgica, assim, é uma abordagem sistematica para analisar a estrutura de uma forma, ideia,
produto ou processo (MENEZES, 2009).

2.5 PROJETO BASICO, EXECUTIVO E ESPECIFICACAO TECNICA

O projeto basico, para Madureira (2010), se baseia em soluc@es viaveis antes analisadas,
apresentado com suas carateristicas e tais funcfes e finalidades especificas, 0 mesmo traz a
consolidacéo dos objetivos do projeto.

Relne os elementos que definem a obra, segundo Toranzo (2017), o servi¢o ou
complexo de obras que fazem parte do empreendimento. Define com precisdo as caracteristicas
basicas do empreendimento e o desempenho almejado na obra para que seja possivel estimar o
custo e prazo de execugdo. E uma fase caracterizada por estudos preliminares, anteprojeto,
estudos de viabilidade técnica e econémica, além da avaliacdo do impacto ambiental.

O projeto executivo deve conter todos os detalhes construtivos elaborados com base no
projeto béasico, segundo Madureira (2010), bem como, aprovar os componentes da obra, como
materiais descritivos, célculos estruturais, desenhos, especificacbes técnicas e executivas,
cronograma e planilhas de orgamento, séo reunidos no projeto executivo. Destaque ainda para

0S equipamentos necessarios para a construgdo, que devem ser mencionados obrigatoriamente.
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J4, a especificacdo técnica é um contetido no qual se fixam todas as regras e condi¢oes
que se devem seguir, caracterizando 0s materiais, equipamentos, elementos, sistemas
construtivos a serem aplicados e 0 modo como serdo executados (PMBOK, 2014).

Sdo colocados todos os dados do equipamento que sera produzido, descrevendo as
partes, especificando cada uma delas, chaparia, estrutural, elementos comerciais. S&o
apresentadas as diretrizes técnicas para a cotacdo do escopo do equipamento, apresenta-se aos
clientes as referéncias de instalacdo, documentos de engenharia, fabricacdo e transporte
fornecidos pelo fabricante ao cliente, os dados técnicos e os materiais utilizados no

equipamento.
2.6 PROPOSTA COMERCIAL

Com a proposta comercial apresenta ao cliente um documento com todas as
especificacOes da obra e do equipamento com o seu preco final, com impostos, condi¢des de
pagamento, prazo de entrega, obrigacdes do contratante e do contratado, além de uma lista de
matérias para consolidacdo da proposta, descreve-se condi¢cBes de pagamento, observacgdes
importantes sobre o equipamento, um detalhamento de como seré a venda do mesmo, (PMBOK,
2014).

Uma boa proposta comercial de vendas é aquela capaz de encantar o cliente, segundo
Baxter (2011), de maneira objetiva e precisa, deve ser construida para atrair a atencdo de quem
a recebe logo nas primeiras linhas. Ndo séo raros os casos de empresas que tém muito a oferecer
para o cliente: tm um produto de qualidade, cumprem prazos, e oferecem pre¢os competitivos,
no entanto, ndo sabem vender bem o seu produto, sendo assim, S0 marcas promissoras, mas
gue ndo tém o sucesso que poderiam porque falham justamente na hora de apresentar seu
produto. Assim, estude seu cliente; foque nos beneficios que seu produto trara a seu cliente; dé
énfase na solucdo dos problemas de seu cliente; mantenha o foco no diferencial competitivo;
ofereca um conteldo atraente e personalizado; agilidade na elaboragdo e envio da proposta;

esteja preparado para responder qualquer pergunta.
2.7 MEMORIAL DE CALCULO E MANUAL DE MONTAGEM/OPERACAO

O memorial de célculo é o documento, anexo ao projeto, que descreve em detalhes os
calculos efetuados até chegar ao resultado final apresentado, é de suma importancia para

detectar problemas ou erros de calculo no projeto executado, bem como para melhor
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entendimento quando forem necessérias altera¢cGes ou gestdo do projeto por outro profissional
(MAXIMIANO, 2010).

Para problemas de projetos, procura se utilizar em forma de calculos alguns fatores
mensuraveis como forcas aplicadas, tensdes e deformacdes, durabilidade ou desgaste,
rendimento, poténcia e consumo de energia, com fins de prever e verificar posteriormente. As
maquinas e equipamentos devem possuir manual de instru¢fes fornecido pelo fabricante ou
importador, com informacdes relativas a seguranca em todas as fases de utilizacéo.

Com a publicacdo da NR 12, em dezembro de 2010 do Ministério do Trabalho e
Emprego, surgiram novas exigéncia na area de seguranca de maquinas e equipamentos. Manual
de operacdo € um livro ou folheto que ensina a operar um equipamento ou um ou uma
ferramenta, (MTE, 2017).

Conforme as informacGes desta publicacdo sugere que se separem os capitulos, como:
descricdo da maquina; recomendagfes de seguranca; transporte, instalacdo e desmontagem;

operacgdo; manutencao e pecas de reposicao;
2.8 CRONOGRAMA

O cronograma é um instrumento de planejamento e controle em que sdo definidas e
detalhadas categoricamente as atividades a serem executadas durante um periodo pré-
estipulado. Em nivel gerencial, um cronograma é um artefato de controle importante para
levantamento dos custos de um projeto e, a partir deste instrumento, pode ser feita uma anélise
de viabilidade antes da aprovacao final para a execucao do projeto.

O cronograma é uma programacao do tempo investido em uma determinada tarefa ou
projeto, segundo as tarefas que devem ser executadas no dmbito deste projeto. E uma
ferramenta que ajuda a controlar e visualizar o progresso do trabalho (BAXTER, 2011).

A utilizacdo de cronogramas é bastante comum em projetos de pesquisa. No contexto
empresarial o cronograma é um auxilio importante, j& que através dele é possivel determinar
0s custos de um projeto, determinando assim se a realizagdo desse projeto seré proveitosa para

a empresa.
2.10 MATRIZ DE RESPONSABILIDADE

A matriz de responsabilidades, conhecida como Matriz RACI, é uma ferramenta de

gestdo de pessoas que distribui tarefas entre os colaboradores no gerenciamento de um projeto,
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facilitando a comunicagdo dentro da empresa e otimizando o uso dos recursos humanos,
(BAXTER, 2011).

A matriz permite mapear e visualizar de forma simplificada os responsaveis por cada
etapa de um projeto. Ela permite uma divisdo mais clara das tarefas, tornando mais facil saber
quem ficou responsavel por fazer o qué. Também impede que alguma tarefa fique sem um
responsavel (MAXIMIANO, 2010).

3 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho fez-se ama pesquisa exploratéria, buscando as
necessidades e 0s objetivos de um determinado cliente, o nivel da pesquisa é descritivo, pois
descreve caracteristicas do processo de construcdo de um projeto e o instrumento de coleta de
dados é a observacéo e entrevista, 0 que permite o desenvolvimento desta pesquisa, conforme
Gil (2008).

Através da ferramenta QFD ou desdobramento da funcdo da qualidade foi encontrado
a real prioridade do projeto, elaborar a estrutura funcional, onde sdo atribuidas as funcdes
parcial de cada requisito técnico. O préximo passo foi a realizacdo da matriz de definicdo passa
ndo passa, que consiste em analisar os modelos numerados da matriz morfoldgica tendo em
vista a hierarquia dos requisitos do cliente e assim definir para cada modelo se ele pode ser
utilizado durante a construcdo do projeto ou ndo. Com a defini¢do da matriz passa ou ndo passa,
elimina-se os modelos que menos atendem o0s requisitos do cliente e requisitos técnicos e
escolhe-se os dois melhores modelos para dar sequéncia ao projeto.

Definidas as op¢des de acordo com cada requisito especificado, deu se inicio a primeira
fase de criacdo do projeto, ou seja, desenho técnico do equipamento utilizando a ferramenta
SOLIDWORKSS?, onde ap0s esse processo sera escolhido equipamento que melhor atendera as
necessidades do cliente. Com o modelo de equipamento definido, passa-se para as etapas
seguintes que € a elaboracdo da proposta comercial e as especifica¢des técnicas.

Com o fechamento com o cliente parte-se para as etapas finais 0 projeto executivo,

memorial de calculo, cronograma para instalagdo e os manuais de montagem e instalacao.

4 APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS

3 SOLIDWORKS é um software de CAD 3D para desenvolvimento mecanico.
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A partir da pesquisa de campo, para identificar as necessidade do cliente, neste caso, 0s
suinocultores, para identificar e desenvolver um equipamento transportador e dosador de ragdo
para sistema de criacdo de suino independente, atendendo as principais exigéncias dos
suinocultores. Algumas exigéncias foram identificadas, tais como: capacidade de carga do
equipamento de 225 a 500 kg; deve misturar ao ser transportada, a quantidade de racdo para
cada baia de 25 kg/ dia; o tempo de ciclo de descarga dever ser de até 3 minutos. Além disso,
ndo pode sobrar ou errar a racdo nas baias. Nao pode faltar e ndo pode ter sobra de ragdo no
carrinho, pois algumas contém medicamentos que beneficiam alguns lotes, prejudicam e até
poder matar.

Neste sentido, as informacdes colhidas foram convertidas para a linguagem técnica de
projeto ou requisitos técnicos, que sdo: requisitos do cliente (seja seguro, silencioso, estrutura
reforcada, ndo desperdice racéo), ja os requisitos técnicos (automacdo, econémico, baixo custo
de aquisi¢do, compacto, atende as normas da NR 12, facil manuseio).

Para atender os requisitos do cliente foi utilizada a ferramenta quality function
deployment (QFD), para hierarquizar as informacdes em nivel de maior importancia e
desdobramento da funcdo qualidade, onde inserimos na matriz os requisitos do cliente e os
requisitos técnicos atribuindo a cada um seu devido grau de importancia. No qual foi
identificado que descarregamento automatico, custo de producdo sdo elementos importantes
para o cliente.

4.1 ESTRUTURA FUNCIONAL

Obtidos a hierarquia dos requisitos com a utilizacdo da casa da qualidade, fez se a
utilizacdo da estrutura funcional de projeto, para cada requisito suas funcbes parciais e
elementares, esses conceitos alternativos desenvolvidos surgiram de informacdes analisadas e
comparadas, levando em consideragdo alguns critérios como: os principios de projeto, materiais
de qualidade, metas de produtividade, funcionalidade, entre outros. Como 0 objetivo da
estrutura funcional é selecionar as fun¢Ges mais adequadas, deste modo foram incluidas
informacdes dos requisitos de cliente e conjugados com fungdes parciais e elementares de cada
etapa, informando como deve ser seguido o processo. Os conceitos foram analisados e
discutidos visando buscar a melhor formulagéo para cada requisito técnico e definindo a solugéo

mais adequada para cada problema. Conforme a Figura 1.
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Figura 1: Estrutura funcional
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B-Seguranga

Wtender as normas NE12

Em caso de pane no sistema ele trave

Parada instantanea

Seja sequro tanto para pessoas quanto
&nimais

Formar de paradata imediata

Biotdo pulsante

9.Auto torque

Suporte carga SUpeniorn a projetada

M 30 sobre carregue a fonte
fransportadora

5obra de poténcia

Distribua a ragio com agilidade

Utilizar amplifiador de torque

5obra de poténcia

10-Econémico

Eaixa consumo de energiatcombustivel

Wutorendimerto

Qe seU custo de operacda seja haiko

Fficiéncia alta

Equipamentos modernos

Padréo energético atual

11-Pegas intercambiaveis

Pecas com wilzagdo em varios locais

Pecas ulilzadas em outros
eouipamentos

e ndo ocasione parada no
equipamento por falta de pecas

Pecas defacil aquisican no mercado

Pecas defacil construgan

ampla disponibilidade fornecedores

12-Estrutura parafusada

Estrutura de facil montagem

Estrutura quiada

Facilte 8 montagem & desmaortagem

Estrutura de facil manutencao

Elemetos de fixagdo

Facil substituicao

13-Facil limpeza

Litilizar materiais que ndo seja adererte

IMaterias lisos

Construgdo com materiais que facilite a
limpeza

Componentes que seja possivel retirar
para lavagem

Carrinho pode sair dos trilhos

Pratico

14-Cperagéo simples

Facil abastecimento

Facil mudanga de tipos de ragdo

Substituicdo de carga agil

Facil identificagan de que tipo de mgao
eSta na vez

Facil entedimento do funcionamenta do
eouipamento

Praticidade

15-Resistente a
contaminagéo

Superficies isokantes

Isolar aragdo

Fuite a contaminagdo por residuos

Compongntes blindadas

M &0 ter contato com lubrficantes

Mo faga mal aos animais

16 Facil abastecimento

Diversos compartimertos

Compartimentos de facil identificag o

Simplicidade de identificag&o

Whastecimento automatico

Baixo esforo manual

M&imo de automacdo possivel

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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4.2 MATRIZ MORFOLOGICA

A matriz morfologica, onde define-se as solucdes alternativas de matérias que melhor
atender as necessidades do produto através das informaces levantadas até esta etapa do projeto.
Nesta etapa sdo definidas quatro opg¢fes de matérias para cada funcdo definida na estrutura
funcional. Com a matriz morfologica pronta ¢ feito uma anélise das informacdes e definido as
quatro configuragdes de produto.

O mecanismo da matriz morfol6gica é fundamental para criacdo de solucdes alternativas
para o produto. Deste modo, é possivel selecionar a alternativa mais adequada quanto a
percepcao dos requisitos do cliente e aos requisitos do projeto, podendo manipular a matriz
informando vérias opcdes para a construcdo do projeto. Na matriz morfoldgica foi destacado
os itens de maior relevancia, que foram automacao e tudo que deriva desse item, custo de

producéo, equipamento silencioso, sinais sonoros, entre outros. Conforme a Figura 2.
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Figura 2: Matriz morfoldgica

Fungho geral equstos Fungio parcal Fungic slemantar " 1 [] 1 %
LA
Transportar a -”g,ﬂ R
racao ate os Quantidade ideal - |
cochos transportada P fr— iy SR 1 2 3 4
<F » . Y _>
o [ - = — »
Sensor de nivel de| ’ W — >

q racio 1 & 4 3
Descaregame Encher os Quantidade
nto cochos com a adequada de
automatico racéo racéo 2 3 4 1

Mowvimentacdo

do carro Se deslocar ate o
alimentador cocho especifico 2 3 1 4
Parada
adequada para Dosar racéo no
[2-Automacao | abastecimento cocho 1 3 ) 4
TEEEEs "
Informar quais PRI HCmm
baias v&o ser L " \ Eol o
abastecidas - . e P 1 3 2 4
CEETES 5]
Informar que | ' i h "
tipo de racédo | Informar que tipo - = ETETIIE . Cn 1
esta sendo de racéo ainda & i o _.. L
carregado necessario i o [ — 1 3 2 =

- Trverm B
Informar quais | - 4{ I L TTE “ EE’;

3-Interface de| Informar rota de baias ja foram -“““! -
facil operacég abastecimento abastecidas

Produzir com

custo baixo Utilizar de PCP 1 3 4 1
Adqguirir
Adquirir suprimentos de
4-Custo de suprimentos de fornecedores
producéo baixo custo confiaveis 1 2 3 4
Utilizar Suportar carga
coeficiente de superior a
seguranca alto projetada 2 1 3 4
Resistir a carga
total do
Boas estrutura e| equipamento e da
S-Estrutura nao muito mistura sem
resistente pesada problema 4 3 1 2

Distribuico Trato igual para

uniforme todos os animais 3 1 2 4
B-Recipiente e
de descarga Facilitar Padronizar o é‘iﬁn
padrao processo de tamanho para -
automacao [facilitar o processg| = sesmmm e e e [ 2 3 1 4

Utilizar sinais

Informar sonoros
movimentacéo intermitentes 1 3 2 4
7-Sinas Sinalizar quando
sSonoros Evitar acidentes cocho cheio 1 3 2 4

Em caso de pane [
Atender as no sistema ele -
normas NR12 trave [ 1 3 2 4

Seja seguro
tanto para
pessoas quanto Formar de
B8-Seguranca animais paradata imediata e "

3
1k
e
N

Distribua a

o &%
|7

9-Auto torque racdo com Utilizar amplifiadorn
agilidade de torque T 30 por ergreragers 1 2 4 3
Baixa consumo é:\
de &?/
energia/combus -~
tivel Autorendimento 1 2 3 0
o == &)
Econdmico Equipamentos INMETRO
Eficiéncia alta modernos 1 2 3 4
Pecas com Pecas utilizadas
utilizacao em em outros
varios locais equipamentos 1 2 3 4
11-Pecas Pecas de facil
intercambiave| aquisicdo no Pecas de facil
is mercado construcéo 1 ) 3 4

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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4.3 MATRIZ PASSA OU NAO PASSA

Construida a matriz morfologica, elabora-se a matriz passa ou ndo passa, para auxiliar
na tomada de decisdes, onde serdo definidas as duas melhores formulacdes para o produto, as
quais apresentam uma melhor aceitacdo dos itens de projeto relacionados com os requisitos do
cliente.

Com base nas informacdes levantadas para concep¢do do projeto, pode-se desenvolver
um principio de solucdo baseando-se em conceitos metodoldgicos que minimizam a
possibilidade de erros, do ponto de vista de caracteristicas tal como técnicos, para continuidade
do projeto. Conforme a Figura 3.

Figura 3: Matriz Passa néo passa

Matriz passa ou nao passa

Que de para retirar sobra de racao do equipamento
Quantidade de racao a ser depositada seja adequada
Que nao erre a o tipo da racao

Seja seguro

Estrutura reforcada

Evite esforcos

Sem desperdicio de racao

Baixa manutencao

Seja barato compra

De facil operacao

Que de pra usar em caso de ampliacao.

“T
NP
NP

Que nao se misture com sujeira.
Nao gaste muita energia

Nao seja barulhento

Quando desligado nao atrapalhe
SOMATORIA

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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4.4 PROJETO BASICO

A partir da identificacdo da matriz passa nao passa, elaborou-se o projeto basico,

conforme a Figura 4.

Figura 4: Projeto | escolhido com classificagdo matriz passa ndo passa

. ] = =]

LLLrttl ‘

VIGA EM H

CORRENTE

ENGRENAGEM

RODINHA DE
POLIACETAL

e

>y s >
- --—_.:“—“"
|
"COCHOPADRAO
MOTOR ELETRICO

TRIFASICO

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

No projeto basico apresenta-se as duas melhores concepgdes de produto definidos na
matriz passa ou nao passa, onde apos analise e discussao em grupo e do objetivo principal do
projeto, define-se qual a melhor solugdo do produto, dando assim continuagdo as proximas

etapas do projeto. Conforme a Figura 5.
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Figura V: Projeto Il escolhido com classificacdo matriz passa ndo passa

CARACOL
TRANSPORTADOR

.y:“‘

SENSOR MACANICO

5

SENSOR DE NIVEL

BATERIAS

MOTOR ELETRICO@
@) 4
\_’ 7 (,-'A'

X

PARAFUSO

ﬂ""
L\
1

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

A partir da definicdo do projeto e das caracteristicas, se elabora a o cronograma para
execucdo de todas as etapas do projeto, bem como, a matriz de responsabilidade para cada
integrante do grupo, conforme a Figura 6. O cronograma de atividades foi elaborado com base
no desenvolvimento da disciplina, disposta pelo professor da matéria, foram estabelecidas as

datas de inicio e fim de cada atividade.
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Figura 6: Cronograma e matriz de responsabilidade
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MATRIZ DE RESPONSABILIDADE
A= ANDRE [G=GABRIEL [J= JONI
PROJETO DE MAQUINAS DATAS INICIO | DATAS TERMINO [ANALISE EXECUGAO  [COOPERAGAD
1902118 0710717
12 PARTE 1902118 08/04/18
REQUISITOS DO CLIENTE 05/03/18 18/03/18 AGJ AJ AGJ
REQUISITOS DO PROJETO 190318 25/0318 AGJ AGJ AGJ
QFD- CASA DA QUALIDADE 2610318 0170418 AGJ GJ AGJ
HIERARQUIZAR REQUISITOS DO CLIENTE 0210418 08/04/18 AGJ GJ AGJ
HIERARQUIZAR REQUISITOS DE PROJETO 02104118 08/04/18 AGJ AGJ AGJ
22 PARTE 090418 06/05/18
ESTRUTURA FUNCIONAL 05/04/18 15/04/18 AGJ AGJ AGJ
MATRIZ MORFOLOGICA 16/04/18 220418 AGJ AGJ AGJ
MATRIZ PASSA NAQ PASSA 230418 290418 AGJ AJ AGJ
PROJETO BASICO 280418 06/0518 AGJ G AGJ
3 PARTE 070518 10/06/18
ESPECIFICAGAO TECNICA COMERCIAL 070518 13/05/18 AGJ AGJ AGJ
PROPOSTA COMERCIAL 140518 2010518 AGJ AGJ AGJ
CRONOGRAMA 210518 2710518 AGJ G AGJ
MATRIZ DE RESPONSABILIDADE 280518 03/06/18 AGJ AGJ AGJ
ENTREGA DA REVISAD BIBLIOGRAFICA ARTIGO 04/06/18 10/06/18 AGJ AGJ AGJ
4* PARTE 11/06/18 25/06{18
PROJETO EXECUTIVO 070518 17/06/18 AGJ AGJ AGJ
MEMORIAL DE CALCULO 070518 17/06/18 AGJ AGJ AGJ
LISTA DE MATERIAIS 070518 17/06/18 AGJ AGJ AGJ
MANUAL MONTAGEM E OPERAGAD 11/06/18 17/06/18 AGJ AGJ AGJ
ENTREGA ARTIGO 250618 250618 AGJ AGJ AGJ

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Conforme mostra a Figura 6, a matriz de responsabilidade foi desenvolvida com o

intuito de distribuir e atribuir funcbes para cada um dos integrantes do grupo, podendo ter

interacdo entre todos os integrantes.

4.5 PROJETO EXECUTIVO E MEMORIAL DE CALCULO

Com a aprovacdo da ideia inicial, desenvolve-se o desenho técnico do equipamento,

conforme necessidade do cliente, o detalhamento foi realizado pelo software de desenho técnico

(SOLIDWORKS), com todas as especificacdes necessarios, levando em conta o diametro e

medidas dos componentes, necessarios para a fabricacdo do equipamento, atendendo as normas

pré-definidas no projeto. Conforme a Figura 7.
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Figura 7: Projeto executivo

LISTA DE PECAS
NUMERO DA
ITEM QTDE DESCRICAO PECA
1 1 IHM 25-1
2 6 Curva em 45% 40-3
3 1 Viga em H 2350mm 50-2
4 2 Curva em 45% 40-5
5 16 |Cocho 61-9
6 2 Reservatorio de distribuicdo 61-11
7 18 Viga sustentacao 61-12
8 1 Viga em H 786mm 50-3
9 1 Engrenamento 61-35
10 7 Viga sustentacdo maior 61-56
11 3 Viga em H 3000mm 50-1
12 8 Viga em H 6000mm 61-36

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

A Figura 7 mostra o projeto executivo, mas para um detalhamento maior, se faz
necessario gerar os relatorios dos esforcos. Nos resultados da analise foram gerados relatérios
dos esforcos e as consideracdes de aplicacdo, como o peso, for¢a, sendo incluso, depois de

agrupados os calculos, as normas vigentes fixando os requisitos exigidos para o projeto.

m.v

p= 75.1m
_150.(0.41)

75.(0.5)
p = 1.66cv
e Diametro interno do elo 27 mm passo da corrente que serd intercalado na

corrente devido ao trolis 54 mm

e Numero de dentes para a corroa 30 padronizado N.P= 30. (54)=1620 mm

e Formula da circunferénciac = @.x % =0 ® = 515.55mm

Considerando o pior cenario uma forca sobre o centro da viga um tamanho de 3200mm
de um ponto de fixagdo até o outro e os 50kg que foram considerados conforme o quanto o

transportador carrega e o peso do proprio transportador.
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Sendo o Wr da viga 122,8kg/cm atende ao solicitado.

L/2 L/2

Vigas W150x13,0
P=50kg
L=3200mm
M=(P.L)/4

M=4000kg/cm

P
RA/B =
2
RA/B=25kg
_ p.L3
k= 48.E.J
F=0,17mm

Wreq.=M/1400

Wreq.=2,86kg/cm

4.6 LISTA DE MATERIAIS

132

Os materiais utilizados na construcdo da maguina foram estabelecidos de acordo com

dois critérios: resisténcia associada a durabilidade, e robustez para garantir estabilidade no uso

da méaquina. Diversos materiais podem ser utilizados em determinadas partes da maquina e,

sendo assim, realizou-se intensa pesquisa por menor preco e maior qualidade entre diversos

fornecedores de cada ramo para estimativa de preco final da méquina e disponibilidade de

pecas. Conforme o Quadro 1.

Quadro 1. Lista prévia de materiais para consolidacédo da proposta

N° do item Descricao Material QTD.
01 Estrutura, noria, Aco carbono KG 3.300
02 Movimentagdo ndria Rolamento 100
03 Tracdo ndria Corrente KG 47.68
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04 Movimentagdo noria Motor e Redutor 01
05 Abastecimento cochos Motores 16
06 Monitor IHM 1
07 Controlador CLP 1
08 Comunicagéo Cabos elétricos 240 Mt
09 Conjunto engrenagem Roda Dentada 2
10 Conjunto Deslocamento Poliacetal 3 Mt
11 Carro Distribuidor Aco inox 90 kg
12 Conjunto Seguranca e Protecdo Relés, Disjuntores. 01

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Para elaboracgéo deste projeto foi apresentado uma metodologia detalhada dos processos
utilizados para desenvolvimento de um produto, seguindo passa a passo as instrucdes
desenvolvidas na disciplina.

Atendendo o objetivo, foi desenvolvido uma pesquisa de campo para identificar as
necessidades do cliente e obter as ferramentas necessarias para o desenvolvimento do projeto,
facilitando o esclarecimento dos requisitos exigidos pelo cliente, separando em etapas e
especificando com detalhes a concep¢do do projeto, desde a elaboracdo de estratégias do
negocio, na proposta comercial, até a conclusao do produto final.

Atraveés destas etapas, compreende-se 0 quanto é complexo o desenvolvimento de um
projeto de produto e que a realizacdo de todas as etapas necessarias para atender o objetivo do
nosso projeto, atender da melhor forma as necessidades do cliente, para assim obter sucesso no

mercado com o produto desenvolvido.
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