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INTERFERENCIA NA GERMINACAO E VIGOR DE SEMENTES DE SOJA (Glycine
max L.) SUBMETIDAS A DIFERENTES TRATAMENTOS DE SEMENTES!

Pedro Henrique Rubin?
Magdalena Reschke Lajis Travi®

RESUMO

O uso de inseticidas no tratamento de sementes se tornou uma pratica rotineira por apresentar-se
como um dos métodos mais eficientes no controle de pragas, sendo adotado pela grande maioria
dos produtores de soja no Brasil. Levando em consideracdo a grande importancia deste processo,o
trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de inseticidas no vigor e germinacéo de sementes
de soja. O experimento foi realizado no substrato areia, com a cultivar Brasmax Zeus 55157RSF
IPRO, utilizando os seguintes tratamentos: T1- Much 600 FS (Imidacloprido); T2- Cruiser 350 FS
(Tiametoxam); T3- Fipronil Alta 250 FS (Fipronil); T4- Orthene 750 BR (Acefato); T5-
Fertilizante mineral Biozyme (tratamento extra); T6- Testemunha. Dentro das varidveis e
inseticidas analisados apenas o inseticida imidacloprido afetou negativamente o vigordas sementes,
os tratamentos com tiametoxam, fipronil e acefato apresentaram desempenho similar ao da
testemunha nas condicdes de cultivo apresentadas.

Palavras-chave: Inseticida. Germinag&o. Vigor.
1 INTRODUCAO

A cultura da soja tem grande impacto nos aspectos econdmicos e sociais no mundo todo.
Segundo a CONAB, no Brasil foram produzidas aproximadamente 121 milhdes de toneladas na
safra 2019. A grande demanda sobre o grdo faz com que os produtores busquem altas
produtividades, otimizando o uso da éarea plantada por meio das novas técnicas e tecnologias de
producdo. Segundo estimativas elaboradas pela Embrapa em 2018, a demanda sobre o grdo de soja
ird dobrar até 2050, passando de 350 milhdes para 700 milhdes de toneladas.

De acordo com Costa (2018) a semente ndo pode ser considerada apenas como um gréo
que germina, ela possui atributos como a qualidade genética, fisiologica e sanitaria que garantem
um desempenho agronémico crucial para o sucesso da lavoura.

A germinacdo e o0 vigor das sementes sd@o elementos cruciais para atingir altos

rendimentos. Estes dois fatores, juntamente com as qualidades genéticas, sanitarias e fisicas
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representam a qualidade da semente. A utilizacdo de sementes da alta qualidade resulta em melhor
controle de populacéo de plantas que ocasiona um controle de plantas daninhas, patégenos e pragas
mais eficiente.

Os investimentos na genética das sementes tornaram muitas cultivares de soja mais
produtivas e consequentemente mais suscetiveis a pragas e patdégenos, trazendo maispreocupagdes
e necessidades em manter as plantas sadias e livres de danos. Desta forma, o tratamento de
sementes se torna essencial, uma técnica concreta e de alta efetividade no controle de possiveis
danos nas primeiras fases de desenvolvimento da cultura. Segundo a Embrapa Soja (2005), no
Brasil, em 2001, a &rea semeada com tratamento de sementes ja era de 93%. Hoje estima-se que
esta area ja ultrapasse 0s 95%, sendo 66% por tratamento industrial e 29% on farm.

Sabendo que o tratamento fitossanitario é uma pratica aplicada rotineiramente por muitos
produtores, este trabalho teve como objetivo obter mais informacdes sobre os efeitos do tratamento

de sementes, principalmente com inseticidas, sobre o vigor e a germinagdo de sementes de soja.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA/REFERENCIAL TEORICO

2. 1 APOPULARIZACAO DA SOJA

A soja tem origem chinesa, chegou ao brasil em 1882 e ganhou importancia devido aos
maltiplos usos de seu grdo, que, atualmente Ihe fornecem uma demanda constante no mercado
(MANDARINO, 2017).

Segundo a Embrapa (2016) o teor médio das cultivares de soja, no Brasil, é de 38% a
45% de proteina e 19% a 24% de 6leo. O grao pode passar por transformacao industrial e produzir
6leo para alimentacdo humana, producdo de biodiesel, desinfetantes, lubrificantes e sabdes. O

farelo é utilizado na alimentacdo animal, humana e também na manufatura de produtosprocessados.

2.2 A IMPORTANCIA DA SEMENTE E SEU TRATAMENTO

A semente é parte do fruto que possui o0 embrido vivo e em estado de espera, embrido que
é resultante do desenvolvimento do 6vulo apés a fecundagdo (NUNES, 2013)
A boa qualidade das sementes € um fator de extrema importancia para o sucesso de
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qualquer cultura, a qual se busque uniformidade, proveniente de atributos como alta qualidade
genética, sanitéria, fisica e fisioldgica (SILVA, 2005 apud FILHO, 2018).

O tratamento das sementes com fungicidas oferece garantia de melhor estabelecimento
da populacdo de plantas por controlar patdgenos importantes transmitidos pelas sementes,
diminuindo a chance de sua introducdo em areas livres destes patdgenos (EMBRAPA, 2008).

Segundo Franca-Neto (2006) as condi¢fes desfavoraveis a germinacdo da semente e a
emergéncia da plantula de soja, especialmente a deficiéncia hidrica, tornam mais lento esse
processo, expondo as sementes por mais tempo a fungos do solo. Além disso, sdo incorporados
inseticidas nos tratamentos, para controlar pragas especificas do solo para proteger as plantulas
durante os processos de germinacao e emergéncia.

Em 2006, aproximadamente 95% das sementes ja eram tratadas com fungicidas e 90%
com inseticidas. O uso dos fungicidas e inseticidas no tratamento sanitario de sementes é
responsavel por mais de 7,6% do mercado de agroquimicos no pais (BAUDET E PESKE, 2006).
Dados da Associacdo de Produtores e Comerciantes de Sementes e Mudas do Rio Grande do Sul-
APASSUL, mostram que 32% da producdo do estado em 2019 foi proveniente de sementes
certificadas, esta certificacdo fornece uma garantia aos produtores de que as sementes possuem

qualidade e atributos desejaveis.

2.3 ESTUDO DA GERMINACAO

O teste de germinacdo em laboratdrio € a referéncia para avaliar a qualidade da semente,
sendo conduzido sob condi¢fes 6timas para expressdo de todo o potencial das sementes.
Entretanto, nem sempre o0s resultados de laboratorio se repetem em condicdes de campo, onde as
condicdes do leito de semeadura ndo sdo ideais para que expressem a mesma germinacao. O teste
de emergéncia em canteiro pode auxiliar na obtencdo de informaces mais confidveis sobre o
desempenho dos lotes, pois simulam as condicdes e variaveis que as sementes encontram quando
semeadas em uma propriedade rural (NERY-SILVA, 2012).

2.4 ESTUDO DO VIGOR

O vigor das sementes é uma variavel que representa a qualidade de um lote de sementes,
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tendo como base o crescimento destas. Analistas normalmente definem o vigor de um lote
através da inspec¢do visual da uniformidade e desempenho do crescimento das plantulas ou pelas
medidas de certas caracteristicas da mesma semente (LIMA, 2015). Estas avaliacbes permitem
determinar o potencial fisioldgico de um lote de sementes, considerando plantulas normais como
aquelas que apresentam potencial para continuar seu crescimento e originar uma planta normal e
plantulas anormais as que ndo demonstram este potencial mesmo em condi¢fes favoraveis para seu
desenvolvimento (BRASIL,2009).

3 METODOLOGIA

O trabalho foi realizado a campo, entre os dias 11 e 20 de setembro, numa propriedade
rural localizada no municipio de Nonoai/RS. A cultivar utilizada foi a Brasmax Zeus 55157RSF
IPRO devido a sua alta e grande sensibilidade em relacdo a fatores externos que podem afetar seu
vigor e germinacdo, cultivar precoce, sua época ideal de semeadura € nosmeses de outubro e
novembro. O lote utilizado apresentou 86% de germinacgdo e 81% de vigor, segundo a analise
laboratorial de tetrazolio n°14755/2020 realizada pelo laboratério Unilab da cidade de Passo Fundo
— RS (Figura 2). Utilizou-se uma amostra composta, uma mistura de amostras simples retiradas
deste lote de sementes, com o intuito de obter representatividade e homogeneidade.

Foram analisados o vigor e germinacgéo de seis tratamentos com quatro repeti¢des de 50
sementes cada um, usando os seguintes produtos (Tabela 1): T1- Much 600 FS (Imidacloprido);
T2- Cruiser350 FS (Tiametoxam); T3- Fipronil Alta 250 FS (Fipronil); T4- Orthene 750 BR
(Acefato); T5- Fertilizante mineral Biozyme (tratamento extra); T6- Testemunha ndo tratada
(umedecida com agua). As doses usadas foram determinadas de acordo com as recomendacdes de
seus respectivos fabricantes (Tabela 1). Para esta situacdo foram utilizados 0,5 kg de semente por
tratamento e a homogeneizacgdo da calda com as sementes foi feita com sacos plasticos de 2 kg de
capacidade, agitando o conjunto, com o intuito de obter uma boa cobertura. A testemunha foi

umedecida com agua para manter o padrdo de umidade em todos os tratamentos.

Tabela 1. Produtos e doses utilizadas para o tratamento de sementes

Tratamento Produto comercial Principio ativo Dose comercial
Tl Much Imidacloprido 200ml de p.c/100kg de semente
T2 Cruiser Tiametoxam 250ml de p.c/100kg de semente
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T3 Fipronil 250 FS Fipronil 200ml de p.c/100kg de semente
T4 Orthene Acefato 1kg de p.c/100kg de semente

. Fertilizante
TS Byozime mineral 250ml de p.c/100kg de semente
T6 Testemunha * *

Fonte: AGROLINK, 2020.

O plantio foi realizado logo apds o processo de tratamento das sementes, no dia 11 de
setembro, utilizou-se uma caixa de madeira com 2,7 m2 de area e 13cm de profundidade (Figura
1). Manteve-se no plantio um espagamento entre linhas de 11cm e uma profundidade de 3cm. O
substrato utilizado foi a areia, ndo reutilizada (BRASIL, 2009). Fez-se um delineamento em blocos
casualizados.

O canteiro foi regado desde o dia subsequente ao plantio até o dia da coleta, respeitando a
possibilidade de ocorréncia de danos por embebicdo, de dois em dois dias, aos finais de tarde.
Todos os utensilios e ferramentas empregadas no trabalho foram esterilizadas com alcool 70% e
mantidas em local seco para evitar a contaminacdo dos testes (BRASIL,2009). O espaco foi

mantido coberto por uma tela de poliéster, a fim de evitar o contato com pragas ou outros animais.

Figura 1. Canteiro com substrato e plantulas submetidas ao teste de germinacao e vigor, 7
dias apds o plantio em Nonoai/RS

.

-

Fonte: dad esquisa (020).
A avaliacdo da germinacgéo e vigor das plantas e coleta dos dados de germinacdo e vigor
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sucedeu-se no dia 20 de setembro, no aparecimento dos cotilédones. No mesmo dia, foram contadas
as plantas normais, anormais e sementes ndo germinadas, de acordo com as recomendagfes do
RAS - Regras para Analise de Sementes de 2009, considerando como plantulas normais todas as
plantulas intactas ou com pequenos defeitos, e plantulas anormais todas as plantulas danificadas,
deformadas ou deterioradas.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo
Teste de Tukey a 5% de probabilidade, com ajuda do software estatistico SISVAR.

4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

4.1 TESTE DE GERMINACAO

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados da avaliagdo de vigor das plantulas de soja.

Os percentuais médios de germinacdo de cada tratamento variaram de 88,5% até 95,5%.

Tabela 2. Médias dos percentuais obtidos no teste de germinacao com diferentes tratamentos
de sementes de soja, Nonoai/RS, Set/2020
Dose utilizada

Tratamento Principio ativo (100kg de semente) Germinacao (%)
Tl Imidacloprido 200ml de p.c. 88,5 a*

T2 Tiametoxam 250ml de p.c. 935a

T3 Fipronil 200ml de p.c. 95,5a

T4 Acefato 1kg de p.c. 92 a

T5 Fertilizante mineral 250ml de p.c. 95,5a

T6 * * 925a
CV.% 3,82

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste deTukey a 5% de
probabilidade. Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Observa-se que para a variavel germinacdo ndo houve uma diferenca estatistica
significativa entre os diferentes tratamentos, 0 mesmo resultado foi descrito por Costa (2018) com
0 objetivo de avaliar o efeito fisioldgico de inseticidas e fungicidas sobre a germinacéo e o vigor
da soja. Resultados semelhantes também foram analisados por Dan (2010), onde as sementes

tratadas pelos inseticidas fipronil, imidacloprido e tiametoxam apresentaram médias de germinagao
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similares quando comparados com a testemunha.

A germinacdo € um fator crucial para o estabelecimento da cultura, uma porcentagem de
germinacdo baixa pode ocasionar falhas na populacdo de plantas, resultando em prejuizo para o
produtor. Em estudo realizado por Dan (2010) constatou-se que mesmo apds um periodo de
armazenamento de 45 dias, as sementes tratadas com imidacloprido, tiametoxam e fipronil
apresentaram um indice de germinagdo com média superior a 80%, sendo estes niveis adequados

para os padrdes de comercializacdo de sementes de soja no Brasil.
4.2 TESTE DE VIGOR

Para o indice de vigor, pode-se observar na Tabela 3 que os tratamentos com
imidacloprido, tiametoxam, acefato e biozyme demonstraram uma diminui¢do no vigor das

sementes testadas.

Tabela 3. Médias dos percentuais obtidos no teste de vigor com diferentes tratamentosde
sementes de soja, Nonoai/RS, Set/2020

Dose utilizada
(100 kg de semente)

Tratamento Principio ativo Vigor (%)
Tl Imidacloprido 200ml de p.c. 46 b*
T2 Tiametoxam 250ml de p.c. 66 a
T3 Fipronil 200ml de p.c. 73,5a
T4 Acefato 1 kg de p.c. 64 a
T5 Fertilizante Mineral 250ml de p.c. 68 a
T6 * * 72 a
CV% 8.5

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste deTukey a 5% de
probabilidade. Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Observa-se que o inseticida imidacloprido demonstrou uma redugéo significativa novigor
das plantulas, 26% a menos quando comparado com a testemunha. Dan (2012) encontrou
resultados semelhantes ao analisar a qualidade fisioldgica das sementes de soja tratadas com
inseticidas sobre o efeito do armazenamento, através do indice de velocidade de emergéncia, no
estudo relatou que os tratamentos com imidacloprido reduziam os percentuais de vigor, esta

reducdo era maior conforme o tempo de armazenamento das sementes.
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De maneira geral, nota-se que a média de vigor obtida pelo tratamento com imidacloprido
foi a Unica com uma reducdo estatisticamente significativa, esta reducéo pode ser justificada por
uma possivel associacdo entre a formacao de radicais livres em razéo do efeito toxico exercido pelo
uso de inseticidas (Soares e Machado, 2007). J& as sementes tratadas com fipronil apresentaram
padrdes de vigor semelhantes aos encontrados na testemunha sem tratamento.

Mesmo apresentando consequéncias, o uso de inseticidas no tratamento de sementes é
mundialmente popular no cultivo de grandes culturas, pois cumpre sua finalidade principal,
trazendo seguranca para os periodos iniciais de desenvolvimento da planta.

Observando o teste de tetrazolio (Figura 2) e os resultados obtidos no estudo, é possivel
perceber a diferenca entre os testes no campo e em laboratorio, observar a influéncia do meio em

que a semente € introduzida, podendo ou ndo expressar seu potencial maximo.

Figura 2. Teste de tetrazolio realizado na amostra de sementes utilizadas no trabalho
It_[i\];_k.m - LABORATORIO DE ANAIISE DE SEMENTES
Un,&ab EoNEE '}‘54]%%?5?3‘1&52%08 (54) 3314 2233

Teste de Tetrazolio

Produtor: Pedro Henrique Rubin N2 da Analise: 147552020
Espécie: Soja (Glycine max (L.) Merr) Lote: ZEUS

Cultivar: 55153 7RSF IFRO Safra: 2019/2020
Avaliacho de Viabilidade « Vigor % . » u
20 50 i} 20 B0 50 A00
Classe 3 (vigor média) a 1 x 1 -'
Classe 2 (vigor baixe) 1 o o 1 :ﬁ’q%
Classe 5 (vigor muito baixo) & a o 1 Fore]
e =1 | .
C 23%
Dano Mecanico 23
12%
R Dano de Percevejo 1z
31%
Dano de Umidade a1
Viabilidade €1 - 5 BE%
B1%
Viger (1 -3) ‘1%
p— | -
Sementes nio i s
iavens Dano de Percevejo oo
S .

M = Dano Mécanico ¥ = Dano Percevejo U = Dane Umidade

Passo Fundo, 02 de Seiembro de 2020

Fonte: Dados da pesquisa (2020).
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Outros fatores que podem influenciar neste potencial & a maneira que se trata a semente,

podendo ser on farm ou de maneira industrial e o tempo ocioso entre o tratamento e o plantio.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As aplicagdes dos inseticidas tiametoxam, fipronil e acefato ndo interferiram nas variaveis
germinacdo e vigor das sementes de soja da cultivar Brasmax Zeus 55157RSFIPRO analisadas,
mantendo padrdes similares aos da testemunha néo tratada.

Os tratamentos com o inseticida imidacloprido ndo apresentaram impactos na germinacao,

porém afetaram negativamente o vigor das sementes nas condic@es de cultivo apresentadas.
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