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CONTROLE QUIMICO DA GIBERELA NA CULTURA DO TRIGO?

Marcelo Machado de Oliveira Junior?
Jodo Américo Wordell Filho®

RESUMO

A doenca giberela, conhecida também por fusariose, afeta espigas de trigo, sendo causada pelo
fungo ascomiceto Gibberella zeae (Schwein.). A giberela é considerada uma das doencas que
mais danos causam na cultura do trigo na regido sul do Brasil, podendo ser confundida com
outras doencas que apresentam sintomas semelhantes, como brusone ou até mesmo por ataque de
pragas. O objetivo deste experimento foi verificar a eficiéncia de diferentes padrdes de fungicidas
no controle da giberela na cultura do trigo. O experimento foi conduzido com delineamento
experimental em blocos casualizados com quatro repeticBes. A cultivar de trigo utilizada foi a
TBIO Astro adaptada a regido sul do pais. Os tratamentos de fungicidas utilizados foram:
Testemunha (TO) (sem aplicagdo); Tratamento 01 (T01) (duas aplicacdes de Nativo®
(Trifloxistrobina 100g/L + tebuconazol 200g/L); Tratamento 02 (T02) (duas aplicagdes de
Carbendazim® (Carbendazim 500g/L) e Tebufort® (tebuconazol 200g/L)); Tratamento 03 (T03)
(duas aplicacOes de Opera Ultra® (Piraclostrobina 130g/L + Metconazol 80g/L)); Tratamento 04
(T04) (duas aplicacOes de FoxXpro® (Bixafen 125g/L + Protioconazol 175g/L + Trifloxistrobina
150g/L)) e Tratamento 05 (T05) (duas aplicacGes de Miravis Triple Pack® (Propiconazol 25g +
Benzovindiflupir 4g + Pydiflumetofen 20g), tendo inicio no inicio do florescimento do trigo. As
avaliacbes de Giberella foram feitas quinzenalmente, utilizando uma escala diagramética de
Stack & McMullen (1995). Os resultados demostraram que houve diferenca significativa entre o0s
tratamentos para a variavel rendimento de grédos, peso de mil sementes (PMS) e severidade da
doencga. Os tratamentos T04 e TO5 apresentaram os maiores rendimentos de graos e as menores
severidades da doenca.

Palavras-chave: Severidade, Tratamentos, Fungicida.

1 INTRODUCAO

A giberela vem se destacando como uma das principais doencas responsaveis por danos
nos campos de trigo, causada pelo fungo Fusarium graminearum ou Giberella zeae.
Diagnosticada em 1940 no pais, 0s estudos sobre estratégias de manejo para o controle da doenca

vem sendo conduzidos pelos 6rgdos de pesquisa e universidades visando reduzir os danos e
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perdas para os produtores, sendo que, em meados da década de 60 os primeiros manejos com
cultivares menos suscetiveis e aplicacdes de fungicidas protetores foram efetivados em campo, e
até os dias atuais, a doenca ainda é avaliada nas demais empresas de quimicos para o controle da
mesma (MACHADO, 2016).

O principal sintoma constatado em relacdo ao ataque do patdgeno na cultura do trigo é a
senescéncia das espiguetas na espiga devido a micotoxinas presentes no fungo, podendo ser
facilmente confundida com danos climaticos e também por ataque de pragas e outras doencas
(CASA et al., 2007).

A principal dificuldade de muitos técnicos e de agrobnomos no campo € diferenciar 0s
sintomas de giberela de outras doengas como brusone (Pyricularia grisea), sendo que a coloragéo
de brusone e giberela no processo de infeccdo sdo bem semelhantes. No entanto a Giberela
apresenta uma cor rosada nos esporos da doenca no inicio do periodo de infeccdo (DEL PONTE
et al., 2004).

Além de causar iniUmeros prejuizos aos produtores, os gréos infectados pelo patdégeno
produzem a formacao de micotoxinas que sdo prejudiciais a saide do homem e de animais que
consomem derivados de trigo em sua dieta, sendo que o DON (desoxinivalenol) € a principal
micotoxina (BONFADA, 2018).

A utilizagdo de fungicidas via aérea na fase de florescimento do trigo é o método que
resulta em maior eficiéncia para o controle de F. graminearum no campo, sendo que pode estar
associado em manejos com cultivares resistentes e periodos de semeadura escalonada, podendo
assim reduzir a severidade de infec¢do de giberela nas lavouras de trigo (DEL PONTE et al.,
2004).

Dentre 0s seguintes requisitos, a pesquisa tem como objetivo verificar a eficiéncia de

diferentes padrdes de fungicidas no controle da giberela na cultura do trigo.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 AHISTORIA DO TRIGO

A cultura dos cereais surgiu ha aproximadamente 11 mil anos a.C, primeiramente no

Oriente Préximo, Oriente Médio e depois na Europa com a revolugdo neolitica. O inicio das
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atividades de cultivo, comercializacdo e troca de cereais por bens materiais como terras e animais
representou a mudanca social e ideoldgica que acarretou modificagdes na relagcdo entre 0 homem
e 0 meio em que vivia na época. Naquele momento surgia a necessidade de intensificar a
produtividade das principais espécies consumidas, dentre elas o trigo, em decorréncia do
desequilibrio entre a demografia humana e os recursos alimentares, onde os grandes lideres de
nacbes da época dominavam a producdo, comercializacdo e estocagem de cereais (CONAB,
2017).

Em aproximadamente a 4000 a.C, o trigo produzido nos campos era consumido com
peixes e frutas, onde os grdos colhidos eram moidos e preparados em forma de papa, até o
momento de descobrirem que poderiam fazer um processo de fermentacdo do cereal, que, depois
de moido, poderia gerar alimentos derivados da farinha, dentre eles, o pdo, que foi o principal
derivado da farinha de trigo da época. A expansao do cultivo de trigo ocorreu nas regiées mais
frias da Europa, principalmente em regides da Pol6nia e também da Russia, onde o trigo melhor
se adaptava em relacdo ao clima do territério, e foi pelas maos dos imigrantes Europeus que o
trigo chegou até as Américas, onde o cultivo se alastrou pelo territorio, sendo que se destacou nas

regides mais frias dos continentes (CONAB, 2017).

2.1.1 O trigo nos cenarios atuais

No cenério atual do Brasil, a regido Sul se destaca em producdo de trigo nos campos.
Clima e adaptacdo sdo os principais motivos para que a maior parte do trigo produzido no pais
seja localizado nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parand, porém o Brasil nunca
conseguiu ser autossuficiente sobre a producdo e a demanda de trigo, por esse fator, a Argentina
se destaca como principal fornecedor de trigo para as moegas brasileiras, suprindo a necessidade
de trigo para a producdo de alimentos, tanto animais, quanto para os seres humanos (REGET,
2015).

Os estados do Rio Grande do Sul e Parana séo responsaveis por 88% da producéo de trigo
no pais, sendo o estado paranaense € o maior produtor nacional, alcan¢ando cerca de 4 milhdes
de toneladas de trigo/safra, enquanto o estado gaucho produz certa de 3,5 toneladas de trigo/safra
(REGET, 2015).
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A constante evolucdo da elaboragdo de farinhas para a comercializacdo de derivados
também esté ligada a historia do trigo e de controle de doengas como Fusarium graminearum,
que acabam comprometendo componentes importantes no preparo das farinhas atraves de
micotoxinas produzidas pelo ataqgue do fungo no campo, tais como a producdo de
Desoxinivalenol (DON) (7° SIMPOSIO DE SEGURANCA ALIMENTAR, 2020).

DON é uma micotoxina produzida pelos fungos predominantes a Fusarium na cultura do
trigo, sendo que o nivel de DON, principalmente, seja produzido pela contaminacdo por F.
graminearum no grdo. Hoje em dia, os niveis de desoxinivalenol (DON) estdo totalmente
controlados, podendo dizer que o processo de fabricacdo de farinhas para derivados estdo
tecnologicamente aptos e atualizados para a comercializagdo, podendo dizer que o nivel de DON
esta abaixo do nivel critico (7° SIMPOSIO DE SEGURANCA ALIMENTAR, 2020).

A presenca de DON em alimentos ndo pode ultrapassar os limites maximos toleraveis
propostos pelas normas da ANVISA, sendo que o limite de DON para grédo de trigo para
processamento é e 3.000 ppb (parte por bilhdo), em farinhas brancas, o limite de DON é 750 ppb,
e 1000 ppb na farinha integral (CST, 2011).

2.2 A GIBERELA NOS CAMPOS

A giberela ou fusariose da espiga € uma das principais doengas que atacam a cultura do
trigo, sendo que seu causador € o fungo F. gramninearum. O fungo se instala nas flores no
periodo de florescimento, causando perdas significativas na produtividade. A severidade da
doenca esté relacionada principalmente as condi¢des climéticas encontradas na regido do cultivo,
sendo que a severidade de ataque é maior em condic¢Ges de chuvas intensas, onde o periodo de
molhamento é maior (DEL PONTE et al., 2004).

2.2.1 Sintomatologia

Reconhecer os sintomas de ataque de giberela nas aristas e nas espiguetas do trigo € o
desafio que mais requer atengdo dos produtores e responsaveis técnicos pelo controle da doenca

no trigo. De forma geral, em condi¢fes climaticas favoraveis a proliferagéo, a estrutura do fungo
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cria uma massa de cor alaranjada (salmao) na espiga contaminada, facilmente visivel a olho nu,
em decorréncia da producdo de macroconideos de F. graminearum (EMBRAPA, 2016).

Os primeiros sintomas sao identificados nas aristas de espiguetas que sofreram a
contaminacdo, sendo que as mesmas se desviam das aristas ndo infectadas, e posteriormente, as
aristas e as espiguetas adquirem coloragdo esbranquicada, ou até mesmo cor de palha e quando
encontrada em genotipos muticos, ou seja, sem aristas, ocorre a descoloracdo da espigueta
infectada pelo fungo. Em lavouras em estadio final de maturacdo torna-se dificil de distinguir
qual espigueta esta comprometida com a doenca, pois ambas apresentam cor de palha. Em
genotipos muito suscetiveis, o pedinculo infectado por F. graminearum torna-se marrom
(EMBRAPA, 2016).

Os sintomas da infeccdo de F. graminearum podem ser vistos e percebidos apds 4 a 5 dias
depois da ocorréncia da infeccdo através de condicGes climaticas favoraveis. Os sintomas tipicos
sdo a despigmentacdo das espiguetas, além disso, os sintomas podem ser observados em outras
estruturas da espiga, como nas suas aristas, glumas, raquis, pedunculos e principalmente nos seus
grdos (BONFADA, 2018).

Assim como os sintomas na cultura, também ocorre a presenca dos sinais do patdgeno
através de suas estruturas reprodutivas perceptiveis a olho nu. A ocorréncia da formacdo do
inéculo sobre as glumas do hospedeiro em sua fase de reproducdo tende-se a uma massa de
coloracdo rosada de macroconideos de F. graminearum ou ascosporos de G. zeae, e mais tarde,
em condi¢cbes de clima e ambiente favoraveis, ocorre a formacdo de peritécios de G. zeae nos
tecidos senescidos da cultura (BONFADA, 2018).

2.2.2 Epidemiologia

A Giberela é considerada um fungo necrotréfico, ou seja, que mesmo apds o0
encerramento do ciclo de vida do hospedeiro, 0 patdgeno ainda sobrevive em restos culturais,
permanecendo no solo, onde produz esporos assexuais, macroconideos que sao liberados e
carregados através do vento e prolifera-se na cultura através do periodo de molhamento das
chuvas ou irrigacdo mecanizada, combinada a temperatura que varia entre 20 e 30 °C (DEL
PONTE et al., 2004).
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Sendo assim, em condi¢Bes de molhamento, o fungo solta peritécios sobre a cultura
infectada, onde libera ascosporos, ou seja, esporos sexuais do fungo. Tanto ascosporos quanto
macroconideos, em contato com as espiguetas, infectam os tecidos da espiga, considerando o
sitio primério da infeccdo (DEL PONTE et al., 2004)

Apos a infeccdo, o fungo se propaga através do raquis, sendo que o sintoma seja
perceptivel alguns dias apds a sua propagacao completa, através da senescéncia que é causada nas
espiguetas infectadas pelo patdgeno, que podem comprometer toda a espiga, através da expansédo
da infeccdo em todas as espiguetas da espiga. Os grdos comprometidos pelo patégeno podem
secar por completa ou attm mesmo apresentar deformacdo na hora da colheita, podendo ser
confundido com grdos com falta de &gua e nutrientes para seu enchimento ou até mesmo por
ataque de pragas (DEL PONTE et al., 2004).

Estudos realizados por Schmale (2003), o ciclo completo do fungo no ambiente pode ser

representado na Figura 1.

Figura 1 — Representacao do ciclo das relagdes patégenos-hospedeiro
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Fonte: Schmale, (2003).

O fungo sobrevive no inverno em restos culturais infectados, tanto de trigo como de milho
ou cevada, sendo que quando as condi¢Ges de clima e ambiente tornem-se favoraveis, ele

prolifera soltando ascOsporos e atacando a cultura estabelecida no campo infectado, com
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disseminacdo pelo vento ou pelos respingos de gotas de chuva, tornando seu ciclo continuo
(SCHMALE, 2003).

O melhor entendimento dos fatores que influenciam a dindmica da doenca pode auxiliar
no manejo da cultura visando minimizar os riscos de epidemia. Aspectos como aerobiologia e
tipo de indculo, distribuicdo espacial e gradiente espacial da doenga podem contribuir no
conhecimento da associacdo e a importancia de fontes de in6culo local ou distante do campo
(AGROLINK, 2020).

2.3 FUNGICIDAS E CONTROLE QUIMICO

A giberela é causada pelo fungo F. graminearum ou G. zeae, sendo que o0 patégeno
apresenta alta agressividade nas culturas que ataca, onde o trigo é uma das principais culturas
atacadas pelo patogeno. A intensificacdo de estratégias de manejo integrado a fungicidas na fase
reprodutiva € a principal forma de controle de giberela nos campos, pois, a poucos hospedeiros
resistentes ao ataque do patdgeno na cultura, sendo assim, a aplicacdo de fungicidas € a Unica
maneira viavel para o controle de giberela na cultura do trigo (BONFADA, 2018).

Os fungicidas sdo normalmente aplicados para 0 manejo da giberela com o objetivo de
garantir a produtividade e reduzir niveis de micotoxinas associadas a doenca. Dentre as
indicacdes técnicas de aplicacdo fungicidas a favor do controle de giberela, destacam-se os
triazdis (propiconazol, epoxiconazol e tebuconazol) e também misturas com triazdis com
estrubirulinas (trifloxistrobina + tebuconazol e piraclostrobina + metconazol). Indica-se a
primeira aplicacdo no periodo de florescimento, e a segunda aplicacéo 15 dias apds. Em lavouras
com alto nivel de severidade da doenca, principalmente no estado do Parand, duas ou mais
aplicacdes de fungicida sdo recomendadas para o controle de giberela no campo (MACHADO,
2016).

A eficécia de controle depende principalmente do fungicida e do momento de aplicacédo
(REIS et al., 1996a; PANISSON et al., 2002a). Mesmo assim, o controle quimico ndo tem
apresentado eficiéncia satisfatoria. Um dos problemas € a dificuldade de o fungicida atingir o
alvo biologico, que sdo as anteras do trigo, seja pelo longo periodo de florescimento ou pela
deposicdo do fungicida. Em anos com excesso de chuva, duas aplicacdes podem ser necessarias

para reduzir a infecgdo (CASA et al, 2007).
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A dificuldade de controle de giberela em trigo também pode ser atribuida ao
direcionamento errado dos jatos de pulverizacdo sobre as espigas, ou também a ma calibragcdo dos
pulverizadores e sistema de bicos de pulverizacao errados. Atingir a espiga em suas laterais nao
se torna tdo facil, pois as espigas permanecem em linha vertical, sendo assim, com qualidade e
calibragéo correta da maquina que vai efetivar a aplicacdo e também com a quantidade de vazéo
adequada pode-se atingir objetivo, porém, isso ainda é um entrave para o sucesso da aplicacéo
(BONFADA, 2018).

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na safra agricola de 2021 na Fazenda Machado, no interior
do municipio de Rio dos Indios, RS, Brasil, com as coordenadas Lat: “-27,2364” ¢ Lon: “-
52,8627”, ¢ cerca de 560m do nivel do mar, em area com solo Latossolo Vermelho distroférrico
tipico. Segundo a classificacdo climatica de Kbéppen, a regido apresenta um clima mesotérmico
umido com verdo quente (Cfa). Foi utilizada uma cultivar de trigo TBIO Astro de ciclo super
precoce e classificada como trigo pdo/melhorador (BIOTRIGO, 2021), na densidade de 330
sementes/viaveis/m?, que foi semeada em Sistema de Plantio Direto (SPD), sobre palha de soja
(Glycine max L.).

A adubacdo aplicada foi de 330 kg/ha da férmula 12-31-18 (N-P20s-K20), conforme
andlise de solo e distribuida no sulco de semeadura, com profundidade de 4 cm. A adubacdo
nitrogenada foi divida em trés vezes, sendo a primeira aplicacdo com 150 kg/ha no inicio do
perfilhamento, a segunda aplicacdo foi utilizado 100 kg/ha no inicio do elongamento e a terceira
no emborrachamento, aplicando 100 kg/ha. Foi realizada duas aplicacdes de fungicida na fase
vegetativa em todos os tratamentos, visando controle das doengas foliares, utilizando o fungicida
FoxXpro® + Adjuvante Rizospray Extremo®, na dose de 0,50 I/ha e 0,20 I/ha, respectivamente.
A primeira aplicacdo foi realizada 45 dias pds-emergéncia, € a segunda, uma semana apos a
primeira, nos estadios 4 e 5 na escala de LARGE (1974). Também foram realizadas 2 aplicacGes
de inseticida, nas quais foram utilizadas o inseticida Galil®, com dosagem de 0,40 I/ha, ambas na
fase reprodutiva, nos estadios fenoldgicos 10.1 e 10.5 segundo a escala de LARGE (1974).
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O delineamento experimental foi em blocos casualizados com quatro repetigdes,
utilizando 6 padrbes de pulverizagdo conforme descrito na tabela 1. As parcelas experimentais
mediram 1,0m x 5m, com cinco linhas de semeadura, espacadas de 0,20 m.

O tratamento de sementes foi composto por 1,5 mL/kg do inseticida Cruiser Opti® (37,5
g/L Lambda-cialotrina + 210 g/LTiametoxam), 1,5 mL/kg do fungicida Spectro®(Difeconazol
150 g/L), 2 mL/kg do fertilizante foliar Biozyme®, 5 g/kg do inoculante Rizoderma® e 1 mL/kg
do polimero ColorSeed HE®, sendo que foi adicionado 2 mL/kg de agua.

Os tratos culturais seguiram as Indica¢fes Técnicas para a Cultura de Trigo e Triticale
(Reunido, 2021). As aplicacdes foram realizadas com pulverizador costal pressurizado com COg,
equipado por uma barra de dois bicos cones, operados a pressdao 3,5 bar (350KPa), formando
gotas de categoria média (ASABE, 2009) e volume de calda de 200 L/ha. A primeira aplicacédo
foi realizada no comeco da fase de florescimento, estddio 10.1 segundo a escala de LARGE
(1974), sendo que a segunda aplicagdo foi realizada em estadio de florescimento completo, sendo
10.5, segundo a escala de LARGE (1974). A severidade da giberela foi avaliada utilizando a
escala diagramatica sugeridas por Stack & McMullen (1995).

Tabela 1 - Controle da giberela do trigo na cultivar “TBIO Astro” pela aplicacio de
fungicidas durante a floracao e o inicio de formacdo do gréo. Rio dos Indios, RS, safra 2021

Tratamentos 1°Aplicacdo Ingrediente ativo Dose 2°Aplicacéo Ingrediente ativo Dose
Testemunha - - - - - -
(T0)
Tratamento Nativo® Trifloxistrobina 0,75 Nativo® Trifloxistrobina 0,75
01 (TO1) 100g/L L/ha 100g/L L/ha
Tebuconazol 200g/L Tebuconazol 200g/L
Tratamento  Carbendazin®  Carbendazim 500g/L 0,75 Tebufort Tebuconazol 200g/L 0,75
02 (T02) L/ha BR® L/ha
Tratamento  Opera Ultra® Piraclostrobina 0,75 Opera Ultra® Piraclostrobina 0,75
03 (T03) 130g/L L/ha 130g/L L/ha
Metconazol 80g/L Metconazol 80g/L
Tratamento FoxXpro® Bixafem 125g/L 0,50 FoxXpro® Bixafem 125g/L 0,50
04 (T04) Protioconazol 175g/L L/ha Protioconazol L/ha
Trifloxistrobina 175g/L
150g/L. Trifloxistrobina
150¢g/L.
Tratamento Miravis Propiconazol 25¢ 0,75 Miravis Propiconazol 25¢ 0,75
05 (TO5) Triple pack®  Benzovindiflupir 4g L/ha  Triple pack®  Benzovindiflupir 4g L/ha
Pydiflumetofen 20g. Pydiflumetofen 20g.

!Miravis Triple Pack®, produto da empresa Syngenta® em fase de testes para o controle de giberela na cultura do
trigo.
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O rendimento (kg/ha) de gréos foi determinado colhendo-se manualmente as espigas das
parcelas. As espigas foram trilhadas com posterior limpeza e pesagem dos grédos com ajuste do
teor de umidade para 13%. O peso de mil grdos (PMS) e peso do hectolitro (PH) foram
determinados através da separagdo manual dos grdos, com posterior pesagem em balanca
eletronica.

Os dados foram submetidos & analise de variancia (teste F) e quando significativa, as
médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste Scott-Knott. Todas as analises foram

realizadas a 5% de significancia usando o ambiente R. (R Core Team, 2021).
4 RESULTADOS E DUSCUSSOES

Os tratamentos diferiram significativamente para a variavel percentagem severidade de
giberela na espiga (Tabela 2), e para as variaveis - produtividade (kg/ha) e peso de mil sementes
(PMS), sendo que o peso hectolitro (PH) ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos
(Tabela 3).

Tabela 2 - Percentagem de severidade (%) da giberela do trigo na cultivar “TBIO Astro”
pela aplicagdo de diferentes padrdes de fungicidas durante a floragdo e o inicio de formagao
dos gréos. Rio dos Indios, RS

Tratamentos® Estadio fenoldgico? 10.1 Estadio fenoldgico? 10.5 Estadio fenoldgico? 11

13/09/21 28/09/21 13/10/21
TO 3.50a 19.00 a 42.75 a
TO1 1.00b 11.25D 29.25b
T02 1.25b 1350b 31.50b
T03 0.00c 11.75Db 25.25¢
TO4 0.00c 6.50 ¢ 2550 ¢
T05 0.00c 450c 220 D

(1) TO: Sem aplicagOes; TO1: Duas aplicacBes de Nativo®; T02: Primeira aplicacdo de Carbendazim® + segunda
aplicacdo Tebufort®; T03: Duas aplicagGes de Opera Ultra®, T04: Duas aplicacbes de FoxXpro®; T05: Duas
aplicacBes de Miravis Triple Pack®.

(2) Estadios da escala fenolégica de acordo com LARGE (1974).

CV Estadio 10,1 = 34.89%, CV Estadio 10,5 = 26,1%, CV Estadio 11 = 6,97%

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Os tratamentos TO03, TO4 e TO5 apresentaram as menores severidades da doenga na
espiga. Ja no estadio fenolégico 10.5 os tratamentos diferiram entre si, sendo os tratamentos T01,

T02 e TO3 demonstraram severidade variada entre 11.25% a 13.50%, sendo que os tratamentos

TO04 e TO5 demonstraram menor percentual de severidade, variando de 4.50% a 6.50%. Por fim,
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no estadio fenoldgico 11, os tratamentos diferiram entre si, sendo a percentagem de severidade
dos tratamentos e em todos os estadios avaliados de acordo com a Testemunha (sem aplicacao)
obteve o maior percentual de severidade da doenca na espiga. De modo geral, todos os fungicidas
utilizados, reduziram a severidade da doenca, independente da pressdo da doenca sobre a cultivar
escolhida no ensaio.

O tratamento a base de propiconazol + benzovindiflupir + pydiflumetofen, neste estudo
denominado tratamento T04 e, o tratamento TO5 que corresponde a mistura de triazois +
carboxamidas, demostraram maior controle sobre a severidade da giberela do trigo em todos os
estadios fenoldgicos avaliados neste estudo. Os triazois e estrorirulinas estdo entre as classes de
fungicidas mais utilizadas para controle da giberela (AUDENAERT, 2010). Os mesmos estudos
relatam a eficiéncia da classe dos triazois no controle da giberela, enquando a eficacia da classe
das estrobirulinas é duvidosa e controversa. Além disso, a classe dos benzimidazois,
especialmente a do ingrediente ativo carbendazim tem sido usada para controlar a doenca por
varios anos especialmente na China.

O tratamento a base de carbendazim (classe dos benzimidazois) + tebuconazol, (classe
dos triazois) denominada neste estudo como tratamento T02, sendo que, mesmo com elevacao da
dose para aumentar o nivel de controle, apresentou comportamento intermediéario no controle da
doenca, diferindo do relatado por Bonfada (2019) na qual relata alta eficiéncia no controle da
giberela utilizando o ingrediente ativo carbendazim.

Existem relatos na literatura que mostram que a aplicacdo de fungicidas da classe das
estrobirulinas, sozinha ou em combinacao, resultou em baixo controle da giberela e aumento dos
teores de DON (deoxynivalenol) nos grédos colhidos (AUDENAERT et al. 2010 e
AMARASINGHE et al. 2013). O tratamento T03, cuja composi¢do apresenta 0s ingredientes
ativos piraclostrobina e metconazol apresentou comportamento intermediario no controle da
giberela neste experimento. De acordo com Bonfada (2019) o ingrediente ativo piraclostrobin,
dependendo da dose utilizada e do estadio fenoldgico utilizado, apresenta um efeito negativo
reduzindo o controle e alterando a producdo de micotoxinas. Entre a classe das estrobirulinas,
azoxistrobina ja teve sua ineficacia comprovada in vitro e em gréos de trigo para controle de
espécies de Fusarium, enquanto sua subdose pode estimular a producdo de micotoxinas
(MAGAN, 2002).
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O uso das estratégias isoladamente ndo é totalmente eficiente, principalmente quando as
condigBes sdo altamente favoraveis ao desenvolvimento da doenca. Entretanto, o controle
quimico da doenca tem sido a forma mais utilizada. No entanto, a eficacia é bastante variavel
entre os ingredientes ativos. Em geral, o controle é parcial tanto do patdgeno quanto da
contamina¢do com micotoxinas. Estima-se que a eficiéncia maxima dos fungicidas seja de, no
méaximo, em torno de 50% a 60% (SANTANA et al., 2014; MACHADO, 2016).

Embora a temperatura média tenha se mantido dentro da faixa ideal para o processo de
infeccdo, deve-se considerar que para a ocorréncia de doencas em plantas deve ocorrer a
interacdo dos trés fatores essenciais, sendo eles o patégeno, hospedeiro e ambiente, formando o
triangulo essencial para o desenvolvimento da doenca. Porém, a severidade da doenca pode variar
de maior para menor percentual de infeccdo, dependendo de outros fatores relacionados direta ou
indiretamente com cada um dos componentes que compBe os vértices deste triangulo
(MIRANDA 2015).

Os tratamentos TO1 e T02 variaram de 29.25% a 31.50%, os tratamentos T03 e T04
variaram de 25,25% a 25,50%, sendo que o tratamento TO5 apresentou a menor percentual de

severidade na espiga diferindo significativamente dos demais tratamentos.

Tabela 3 - Desempenho de padrdes de fungicidas no rendimento de graos, peso de mil gréos
e no PH em grios de trigo cultivar “TBIO Astro”. Rio dos Indios, RS

Tratamentos! kg/ha PMS(g) PH NS
TO 2069 d 40,88d 74,28
TO1 2401c¢ 43,30 ¢ 74,50
T02 2501c¢ 4331c 74,42
T03 2624 c 43,76 ¢ 74,00
T04 3052 Db 4464 b 74,14
T05 3660 a 45,99 a 75,76

(1) TO: Sem aplicagBes; TO1: Duas aplicacdes de Nativo®; T02: Primeira aplicagdo de Carbendazim® + segunda
aplicagdo Tebufort®; T03: Duas aplicagdes de Opera Ultra®; T04: Duas aplicacdes de FoxXpro®; T05: Duas
aplicacGes de Miravis Triple Pack®.

NS ndo houve diferenca significativa.

CV kg/ha = 8.6%; CV PMS = 1.87%; CV PH = 1,36%.
Os tratamentos diferiram significativamente entre si nas variaveis - rendimento de graos, e

PMS. Para a variavel pH, ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos. O tratamento

TO5 foi 0 mais produtivo, totalizando 3660 kg/ha, diferindo significativamente dos demais. Os

tratamentos TO1, TO2 e TO3 ndo diferiram entre si, variando de 2401 kg/ha a 2624 kg/ha. A

testemunha (sem aplicacdo) apresentou os menores rendimentos (Tabela 3).
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Na variavel PMS, o tratamento TO05 obteve os maiores valores entre os demais
tratamentos avaliados neste estudo, apresentando PMS no valor de 45.99g, em seguida, 0
tratamento T0O4 com PMS de 44.64g. Os tratamentos T01, TO2 e TO3 ndo diferiram entre si,
variando de 43.30 a 43.769. A testemunha (sem aplicacdo), por sua vez, teve o0 menor PMS. De
acordo com Ormond et al. (2013), o peso de mil sementes é utilizado para classificar o trigo
quanto a seu tamanho. Esta informacdo é de grande importancia nas etapas de producdo da
farinha, uma vez que os grdos de tamanho excessivo podem provocar perdas devido as
dificuldades de regulagem dos equipamentos de limpeza e moagem, enquanto grdos pequenos
podem passar pelas peneiras de limpeza diminuindo a quantidade de trigo moido (VILANI,
2016).

Os resultados de PH ndo foram significativos na analise da variancia, ndo havendo
necessidade do teste de comparacdo de médias, variando de 74 a 75,76. Estes valores de PH séo
considerados altos para tipificacdo de um trigo de boa qualidade, em que os valores minimos
seriam superiores a 72 kg/hL! (PH) (Brasil, 2010). Sobre as aplicacdes de fungicidas, Deuner et
al. (2011) comentam que a eficacia de controle de giberela é relativamente baixa quando a
desuniformidade nos perfilhos, dificuldade de deposicéo das gotas nas anteras e pelo atraso na
aplicacdo em virtude das condicbes climaticas. Ja Mesterhazy et al. (2003), comenta que a
eficacia dos fungicidas aplicados no controle de giberela sdo influenciados pela cultura que esta
sendo realizado os tratamentos e nas condi¢fes climaticas que se encontra no periodo de
aplicacdo no experimento (MACHADO, 2016).

Em seus estudos, Meneghetti (2006) afirma que as aplicacGes nas lavouras podem ser
altamente variaveis, sendo que de modo geral, o nivel de sucesso determina-se pela intensidade e
uniformidade da cobertura do alvo. Porém, Nicholson et al. (2003) afirma que o uso de jatos
planos duplos tendem a aumentar a cobertura das espigas, resultando em menor percentual de
infeccdo de giberela (BONFADA, 2018).

A eficacia de controle de F. graminearum no campo e o rendimento de graos de trigo séo
maiores quando as aplicacbes de fungicida s@o realizadas no inicio do estadio fenoldgico de
floragdo, entretanto, aplica¢fes de fungicida durante a floracéo e inicio do estadio fenoldgico de
florescimento ndo reduzem significativamente a infeccdo do patdgeno nos grédos (REHAGRO,
2021).
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5 CONCLUSOES

Como vem ocorrendo ao longo dos dltimos anos no Sul do Brasil, uma grande
variabilidade de ocorréncia da giberela em decorréncia, principalmente, de diferencas climaticas
é observada. Consequentemente, os tratamentos também apresentam grande variabilidade. Ainda
assim, com toda a variabilidade inerente do experimento, os fungicidas tém se mostrado efetivos
em reduzir de forma significativa a doenca. I1sso ndo significa que o tratamento com fungicidas
seja a unica estratégia de controle da doenca, mas que pode e deve fazer parte das estratégias de
manejo integrado, que incluem escolha da época e do local de semeadura além da escolha de
cultivares menos suscetiveis. Neste estudo foi possivel observar que os tratamentos T04 e T05
apresentaram as menores severidades da doenca e os maiores rendimento e PMS entre os

tratamentos avaliados durante este ensaio.
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